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本 书 通过 40 个 实例 对 SolidWorks 软件 的 草图 、 特 征 、 综 合 造 型 、 装 配 体 、 
工程 图 、 运 动 模拟 与 分 析 作出 全 面 详细 的 讲解 。 每 一 个 实例 都 有 详尽 的 操作 步 
又 同时 配合 操作 视屏 截图 ， 相 当 于 手把手 的 助 学 资 料 ， 可 以 解决 学 习 时 “ 眼 高 





























手 低 ” 的 现状 ， 实 例 的 选择 尽量 同 机 械 或 近 机 械 专业 的 前 序 课程 相 结 合 ， 使 读 





者 有 亲近 感 容易 接受 。 随 书 光 盘 
本 书 的 特点 是 由 浅 入 深 、 点 





有 每 一 实例 的 模型 供 读者 参考 。 
面 结合 、 人 掌握 功能 、 注 重 技巧 、 有 较 强 的 目的 























性 和 实用 性 ， 适 合 有 一 点 基础 又 
上 机 实践 的 教程 ， 也 适合 作为 广 


需要 大 力 提高 的 读者 。 可 以 作为 高 校 机 械 专 业 
大 工程 技术 人 员 自 学 的 参考 书 。 
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SolidWorks 软件 是 世界 上 第 一 个 基于 Windows 开发 的 三 维 CAD 系统 ， 其 简洁 
明快 的 设计 风格 ,使 大 多 数 初学 三 维 软件 的 读者 “爱不释手 ”， 在 全 球 软件 市 场 拥 
有 众多 用 户 ， 每 年 一 版 的 速度 ,体现 了 公司 的 创新 与 活力 ， 界 面 在 融合 最 新 软件 技 
术 的 同时 ， 也 考虑 到 使 用 老 版 本 的 用 户 ， 最 大 限度 地 体现 老 用 户 体验 新 功能 。 
SolidWorks 软件 提供 了 先进 的 技术 工具 ， 使 得 用 户 通 过 互联 网 进行 协同 工作 。 

三 维 CAD 是 近年 来 各 高 等 学 校 机 械 制 造 及 其 自动 化 为 适应 制造 业 信 息 化 开设 
的 新 型 课程 ， 同 时 该 课程 最 能 直接 体现 计算 机 图 形 学 、 数 据 库 、 网 络 通 信 等 计算 机 
及 其 他 领域 知识 于 一 体 的 高 新 技术 ; 该 课程 所 涉及 的 技术 也 是 提高 设计 水 平 、 缩 短 
产品 开发 周期 、 增 强行 业 竞 争 能 力 的 一 项 关键 技术 ， 故 非 机 械 专 业 的 技术 人 员 和 学 
生根 据 各 自 的 专业 特点 也 大 量 使 用 。 

本 书 通过 40 个 实例 的 编写 ,使 读者 通过 具体 的 案例 剖析 与 实践 ， 身 临 其 境地 
体会 SolidWorks 的 优秀 造型 性 能 ， 体 验 其 强大 的 功能 ， 从 三 维 建 模 到 装配 体 装 配 ， 
再 到 动力 分 析 模 拟 和 结构 优化 ， 同 一 般 的 产品 设计 流程 相 统 一 ， 体 现 编者 希望 读者 
从 实践 走向 应 用 ， 从 工具 的 应 用 到 能 力 的 培养 ， 可 谓 用 心 良 昔 。 

本 书 虽 然 按 实例 编排 ， 但 也 符合 软件 的 自身 逻辑 。 全 书 共 分 6 章 ， 第 1 章 草图 
实例 ， 第 2 章 特征 造型 实例 ， 第 3 章 综 合 造型 实例 ， 第 4 章 装配 体 实例 ,第 $ 章 工 
程 图 实例 ， 第 6 章 运 动 模拟 与 分 析 实 例 。 纵 观 全 书 内 容 ， 由 浅 入 深 ， 由 表 及 里 ， 图 
文 并 成。 读者 可 以 循序 渐进 ， 随 学 随 用 ， 手 脑 并 用 ， 符 合 教 育 学 的 学 习 规 律 。 

参加 编写 人 员 有 : 李 震 (第 3 章 和 第 6 章 ) 、 董 瑞 红 (第 1 章 ) 、 张 侈 宇 (第 2 
章 ) 、 韩 靖 廊 (第 4 章 )、 韩 云霞 (第 5 章 ) 。 本 书 由 李 震 担任 主编 ， 张 完 宇 和 董 瑞 
红 任 副 主 编 ， 由 于 写作 的 时 间 过 于 仓促 ， 难 免 有 玻 漏 错 误 之 处 ， 有 奶 请 广大 读者 与 同 
行 批评 指正 。 

本 书 受 到 内 蒙古 科技 大 学 教材 基金 的 赞助 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 。 
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用 二 草 加 


1.1 五 角 星 绘制 


(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 加 -零件 "一 “确定 ”。 

(2) 单 击 前 视 基 淮 面 .从 一 选择 正视 豆 一 开始 绘制 草图 谍 一 绘制 正 多 边 形 全 ， 选 
择 内 切 圆心 在 原点 ， 同 时 在 圆 的 直径 处 输入 60mm， 确 定 后 得 到 内 切 圆 半径 为 
30mm 的 正 五 边 形 ， 如 图 1-1 所 示 。 
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图 1-1 绘制 正 五 边 形 与 内 切 圆 


(3) 单 击 草 岁 工具 栏 中 的 画 圆 工具 留 ， 以 原点 为 圆心 ， 圆 的 半径 为 110mm。 

(4) 在 草图 工具 栏 中 单 击 草图 延伸 工具 世 。 此 时 鼠标 指针 变 为 $ 。 移 动 鼠标 指针 
到 多 边 形 的 一 边线 上 ， 系 统 将 及 时 显示 红色 引导 线 来 指导 用 户 延 伸 到 哪 一 方向 的 线段 ， 
同时 指示 线段 只 能 延伸 到 圆 边线 上 。 单 击 鼠 标 左 键 完成 直线 的 延伸 ， 如 图 1-2 所 示 。 

(5) 依次 单 击 五 边 形 的 各 个 边线 ， 完 成 边线 的 延伸 ， 如 图 1-3 所 示 。 

(6) 在 草图 工具 栏 中 单 击 剪裁 实体 工具 些 ， 此 时 左 侧 弹出 “剪裁 ”属性 管理 
需 ， 在 该 属性 管理 名 “选项 ”一 栏 中 选择 “强劲 剪裁 ” ， 如 图 1-4 所 示 ， 然 后 按 住 
鼠标 左 键 在 五 边 形 后 延伸 的 交点 外 侧 移 动 ， 结 果 交 点 以 外 的 线 就 自动 剪裁 ， 如 图 
1-5 所 示 ， 如 此 反复 一 周 可 以 全 部 剪裁 。 

(7) 在 草图 工具 栏 中 单 击 剪裁 实体 工具 外 ， 此 时 左 侧 弹出 “剪裁 ”属性 管理 
器 ， 在 该 属性 管理 器 “选项 ”一 栏 中 选择 “在 内 剪除 ” ， 如 图 1-6 所 示 。 

(8) 移动 鼠标 和 多 选取 剪裁 的 边界 ， 再 选 需要 剪裁 的 部 分 ， 如 网 1-7 所 示 。 
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图 1-2 显示 直线 的 延伸 


图 1-3 显示 全 部 延伸 到 圆 
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图 1-4 强劲 剪裁 














图 1-5 “剪裁 示意 图 
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性 。 此 示 顶 和 辽 界 内 的 实 
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图 1-6 











“剪裁 ”属性 管理 需 





图 1-7 ”剪裁 线段 


eden a a and dae a eda dn nd en 第 1 章 草 图 | 


(9) 用 同样 的 方法 ,依次 将 不 需要 的 线段 剪除 掉 ， 最 终结 果 如 图 1-8 所 示 。 


1.2 棘 轮 图 形 

(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ”图 标 按钮 口 一 “零件 "一 “确定 ”。 

(2) 在 特征 管理 右 中 选择 “前 视 基准 面 "， 如 图 1-9 所 示 。 单 击 草图 绘制 按钮 
于， 进入 草图 绘制 ， 准 备 绘制 如 图 1- 10 所 示 环 轮 平 面 图 形 。 
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图 1-8 五 角 星 图 1-9 选择 “前 视 基准 面 ” 














(3) 绘制 草图 。 

1) 单 击 “ 圆 ”按钮 入 ， 绘 制 圆 心 在 原点 、 半 径 为 38mnm 的 圆 。 

2) 画 完 圆 后 ， 不 要 退出 画 圆 命令 ， 此 时 圆 的 轮 廊 和 圆心 点 呈 草 绿色 ， 单 击 
“构造 几何 线 ” 按 钮 启 。 

3) 单 击 “ 中 心 线 ” 按 钮 ;绘制 互相 垂直 的 中 心 线 ， 一 定 要 互相 垂直 ， 交 点 通 
过 原点 (此 时 通过 选项 栏 激活 捕 提 命令) 。 

4) 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 、， 过 圆心 作 与 水 平 直 径 成 45° 角 的 直线 ， 如 图 1- 11 所 示 。 























图 1-11 草图 














| SolidWorks 上 机 实践 经 典 40 例 了 
5) 单 击 选择 “等 中 实体 命令 ”按钮 如， 选择 正确 的 方向 (如果 偏 移 方向 不 


正确 ， 选 择 反 向 )， 偏 移 距离 输入 1. Smm， 如 图 1- 12 所 示 。 
6) 过 竖 直 方向 直径 与 圆 的 交点 ， 做 上 一 步 所 得 直线 的 垂 线 。 
7) 用 鼠标 左 键 单 击 步骤 6) 得 到 的 直线 ， 同 时 弹出 如 图 1-13 所 示 的 对 话 框 ， 


选择 固定 。 
















































































VODOY 
党 数 tp} NY 各 完全 定义 
ww 11.50mm 二 a 
[ 装 添 加 尺寸 i 一 水 平邮 
1 坚 直 避 ) 
回 反 向 (8 ee 
回 沈 择 詹 加 ns 
品 末 向 iB; 口 作为 构造 厂 f 
口 制作 基 栖 结构 Mm) 口 无 限 长 度 (D 
图 1-12 等 距 实 体 图 1-13 线条 属性 对 话 框 


8) 单 击 “ 倒 圆 角 命令 ”按钮 说 ， 把 上 两 步 直 线 的 交点 处 倒 尺 =2mm 的 圆 角 。 

9) 用 剪 切 命令 症 剪 切 多 余 的 线条 ， 并 画 出 标注 1. Smm 处 的 直线 。 

10) 选择 一 个 齿 槽 的 全 部 线条 ， 然 后 用 
阵列 命令 缠 阵 列 其 余 的 齿 槽 。 

最 后 ， 把 呈 草 绿色 的 竖 直 直线 固定 ， 可 以 
得 到 完全 定义 的 草图 ， 如 图 1- 14 所 示 。 
1.3 环绕 节 

绘制 如 图 1-15 所 示 的 草图 。 本 例 的 绘制 
方法 有 多 种 ， 仔 细 分 析 就 会 发 现 ， 灵 活 地 利 
用 等 距 实 体 和 圆周 阵列 是 一 种 较为 便捷 的 
方法 。 














(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ”图 标 SU 
按钮 口 一 “零件 ”一 “确定 ”。 图 1-14 阵列 齿 槽 
(2) 单 击 准 前 视 基准 面 “正视 ”二 一 “ 开 
始 绘制 草图 ”区 一 过 原点 画 竖 直 向 上 的 点 画 线 ， 长 度 为 14mm， 再 画 过 原点 的 水 平 





线 。 利 用 等 距 实 体力 把 水 平 线 向 下 偏 移 2mm， 坚 直线 向 右 偏 移 2mm， 利 用 延伸 实 








图 1-15 环绕 节 草 图 


体 命令 使 它们 在 右 下 侧 相 交 ， 同 时 画 一 个 半径 为 2mm 且 与 竖 直 线 相 切 的 圆 ， 如 
图 1-16 所 示 。 

(3) 利用 “剪裁 实 体 ” 竺 选项 中 的 剪裁 到 最 近 端 方式 ， 通 过 剪裁 和 标注 尺寸 
得 到 如 图 1-17 所 示 的 偏 移 前 的 草图 。 

(4) 利用 窗口 选中 图 1-17 的 全 部 后 ， 单 击 “ 等 距 实 体 ” 圆 , 偏 移 距 离 为 
4mm， 然 后 单 击 深 确 定 ， 依 次 操作 三 次 得 到 如 图 1-18 所 示 的 切线 弧 草 图 偏 移 过 
程 图 。 

















图 1-16 草图 图 1-17 偏 移 前 的 草图 
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等 下 实体 了 


必 锌 押 





WT = 





添加 尺寸 (D) 

中 上 皇 向 (By 

选择 链 与 

回 ] 莉 疝 呈 

品 ] 制作 基 人 结构 ! 册 


图 1-18 切线 弧 草 图 偏 移 过 程 图 














(5) 单 击 草图 圆周 阵列 较 ， 阵 列 对 象 为 图 1- 18 的 全 部 ， 阵 列 中 心 为 系统 默认 
的 原点 ， 坐 标 为 (0，0) 无 需 改 动 ， 选 中 “等 间距 ”， 然 后 单 击 确定 ， 得 到 如 
图 1- 19 所 示 的 环绕 节 草 图 。 


"… 圆周 阵列 了 














Cx a 
(= Dmm | 








360deg = 
等 间距 (3) 

门 添加 间距 尺寸 (8 
法 本 





显示 实例 记 当 (0D) 


13mm 

















270deg i 


YY 


图 1-19 ”阵列 后 得 到 的 环绕 节 草 图 








1.4 编辑 方程 式 





草图 的 编辑 方程 式 功能 可 以 建立 方程 式 ， 使 其 他 尺寸 与 其 中 的 一 个 尺寸 建立 内 
在 的 联系 ， 例 如 : 某 两 个 尺寸 A 和 B，A=2+*B， 草图 尺寸 B =20mm， 此 时 
A =40mm， 如 果 修 改 B=35mm， 那 么 A 就 自动 变 为 70mm， 保 持 A =2 * B 表达 式 
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不 变 。 下 面 通过 具体 的 例子 说 明 。 

(1) 对 软件 的 系统 环境 进行 设置 。 单 击 主 菜单 上 的 “视图 ”一 单 击 显示 尺寸 名 
称 (如 果 已 打开 可 以 忽略 此 步 )， 图 1-20 所 示 为 已 经 打开 显示 尺寸 名 称 。 

(2) 单 击 标 准 工 具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 一 “零件 ”一 “确定 ”。 

(3) 单 击 - 疹 前 疯 基 入 面 二 一 区 一 外， 绘制 草图 圆 ， 画 圆心 在 坐标 原点 、 半 径 
为 50mm 的 贺 ， 利 用 “智能 尺寸 ”从 标注 直径 为 100mm， 然 后 再 画 一 个 直径 为 
$70mm 与 $100mm 的 同心 圆 ， 利 用 “智能 尺寸 ” 录 标 注 直径 ， 单 击 鼠 标 左 键 选 中 
g70mm 的 圆 ， 利 用 “构造 几何 线 ” 转 命令 使 870mm 圆 的 线 型 变 成 点 画 线 的 线 型 ， 
如 图 1-21 所 示 。 


| 视图 VW | 插入 外 ”工具 (7) ”窗口 (Ww) 


























图 1-20 显示 尺寸 名 称 图 图 1-21 同心 圆 


(4) 把 $70mm 圆 作为 螺栓 孔 中 心 线 的 分 布 圆 ， 画 沿 圆周 均匀 布置 的 6 个 $12 
的 小 圆 ， 具 体操 作 : 先 画 一 个 ， 然 后 利用 草图 的 圆周 阵列 是 功 能 画 其 余 的 5 个 ， 同 
时 标注 相 邻 小 圆 的 角度 为 60"， 然 后 通过 加 入 几何 限制 条 件 ， 得 到 如 图 1-22 所 示 
的 草图 。 

(5) 单 击 菜 单 上 的 “工具 ”一 “方程 式 ”， 弹 出 如 图 1-23 所 示 的 对 话 框 ， 然 后 
单 击 添加 ， 出 现 添加 方程 式 对 话 框 后 ， 选 中 草图 的 “D2” 尺 寸 后 ,， “D2@ 草图 1” 
目 动 出 现在 添加 对 话 框 的 编辑 栏 内 ， 然 后 依次 单 击 草图 尺寸 “D1” 和 “等 号 ”、 
“ 乘 号 ”、“ 除 号 ”相应 的 数值 (类似 计算 器 操作 ) ， 如 图 1-24 所 示 。 
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图 1-22 ”螺栓 孔 圆 草图 
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图 1-24 添加 方程 式 过 程 图 





1 图 | 


(6) 单 击 “ 确 定 ” 后 ， 如 图 1-26 所 示 ， 原 来 草图 的 “D2” 尺 寸 前 出 现 红色 
的 求 和 符号 “”， 再 次 单 击 添加 编辑 方程 式 重 复 类 似 于 (5) 的 步骤 得 到 “D3@ 
草图 1”= “(“D1@ 草 图 1”-“D2@ 草图 1”) *0.4” 和 方程 式 “D5@ 草图 1”=“360/6”， 
至 此 方程 式 添加 完毕 ， 如 图 1-25 所 示 。 











谢 活 方程 式 估计 到 备注 添加 人 | 
1 "D2@ 草 图 1" = "D2@,,， UP 49mm 

















角度 方程 单位 : 确定 取消 Sa 由 | 
2 
图 1-25 添加 “确定 ”后 图 


(7) 添加 完毕 后 确定 ， 和 仔细 观察 只 有 “D1” 的 尺寸 前 没有 求 和 符号 “对”， 如 
图 1-26 所 示 ， 此 时 双击 “D1” 的 尺寸 ,结果 如 图 1-27 所 示 ， 在 弹出 的 尺寸 框 中 
填 入 150mm 后 单 击 确定 。 














尺寸 
ww 
数值 [Eel 
SNA 
5 © 样式 (9) 
闻 [ 时 | 荆 癌 图 








<NONE> 


















































图 1-26 “D1” 和 其 他 尺寸 区 别 图 1-27 改变 “D1” 的 过 程 图 





(8) 最 后 得 到 “D1”=150mm 时 “D2”= 105mm, “D3”= 18mm， 它 们 的 尺寸 
是 按照 我 们 添加 的 方程 式 关系 变化 的 ， 而 孔 的 位 置 也 按 设 计 要 求 变 化 ， 结 果 如 
图 1-28 所 示 。 

该 方法 也 可 以 作为 参数 化 简单 零件 的 一 种 方法 。 
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图 1-28 改变 “D1” 后 “D2 和 D3” 变 化 结果 图 


1.5 用 草图 制作 动画 


(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ”图 标 按钮 口 一 零件" 一“ 确定”。 

(2) 单 击 - 疹 前 视 天 准 面 二 一 让 一 入 ,绘制 一 条 直线 ， 直 线 的 一 个 端点 在 原 
点 ， 长 度 为 100mm， 用 加 入 限制 条 件 固 定 ， 然 后 用 鼠标 左 键 选中 该 直线 ， 单 击 鼠 标 
右键 ， 弹 出 如 图 1-29 所 示 的 制作 块 菜单 ， 选 中 制作 块 哨 ， 随 后 弹出 制作 块 的 属性 管 
理 器 ， 如 图 1-30 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 (她 ， 制 作成 功 后 在 特征 树 中 显示 





泊 风 /个 惊 / 有 EE 生 

最 近 的 命令 人 1 

草图 综 制 实 仁 
妙 智能 尺寸 加 


100 几何 关系 

一 水平 名 ) 

| 坚 直 四 ) 

巡 固定 加) 二 
上 上 添加 几何 关系 .. ， 咖 Wy 市 

名 显示 /删除 几 癌 关系 ..， 加 ee 

几何 关系 /捕捉 选项 ..， 也) LO) (09 (?) 

所 选 实体 (直线 1) 
EEC 


删除 外 
医 展 性. @ 


心 ; 制作 路 径 代 ) 
退出 草图 闻 ) 


| 显示 网 格 线 加 ) 
A 分割 实体 ([) 


图 1-29 制作 块 菜单 图 1-30 制作 块 的 属性 管理 器 















































10 


如 图 1-31 所 示 的 “ 块 1-1”。 

(3) 再 利用 入 绘制 直线 ， 直 线 的 一 端点 在 坐标 原点 ( 即 和 块 1-1 的 直线 端点 
重合 ) ， 长 度 为 40mm， 重 复 (2) 的 直线 制作 块 的 过 程 ， 直 到 把 40mm 直线 变 成 
“ 块 2-1”。 

(4) 再 利用 入 绘制 直线 ， 直 线 的 一 端点 和 “ 块 2-1” 直 线 的 另 一 个 端点 重合 ; 
长 度 为 80mm， 重 复 (2) 的 直线 制作 块 的 过 程 ， 把 这 一 直线 变 成 “ 块 3-1”。 

(5) 最 后 用 直线 把 “ 块 3-1” 的 非 重合 端点 和 “ 块 1-1” 右 侧 的 端点 相连 ， 改 
变 “ 块 3-1” 的 角度 ， 使 这 一 直线 变 成 长 度 为 70mm， 如 图 1-32 所 示 ， 同 时 制作 成 
“ 块 4-1”。 

















本 雪 2 

由 四 注解 

由 -六 设计 活页 来 

“时 材质 全 指定 > Oe 

四 -四 | 光源 与 相机 3 . 芽 中) 草图 1 

-< 前 视 基 淮 面 ~ 国 块 !-1 

人 上 视 莽 淮 面 -加 2 | 

攻 "Ee 

二 原点 | : 
日 -局 草图 

图 1-31 “特征 树 图 1-32 块 4-1 直线 








(6) 在 草图 还 是 编辑 的 状态 时 ， 选 择 “ 块 2-1”， 即 长 度 为 40mm 的 直线 ， 这 
时 会 弹出 如 图 1-33 所 示 的 对 话 框 ， 同 时 在 坐标 原点 出 现 蓝 色 坐 标 系 ， 把 鼠标 放 在 
参数 角度 增 大 国 的 方向 上 按 住 鼠 标 左 键 不 动 ， 你 可 以 观察 到 角度 连续 增 大 ， 同 时 
草图 显示 曲柄 摇 杆 机 构 的 动作 过 程 (水 平 直线 相当 于 机 架 ， 直 线 “ 块 2-1” 为 曲 
柄 ,“ 块 3-1” 为 连 杆 ,“ 块 4-1” 为 摇 杆 ) 。 


1.6 利用 添加 几何 关系 求解 几何 问题 实例 


问题 描述 ， 如 图 1-34 所 示 的 三 角形 ，ABC 的 边 长 为 AB =40mm，BC = 50mm， 
AC =60mm, DD 点 在 AC 上 有 上 且 AD=15mm, FF 点 在 AB 上 , 下 点 在 BC 上 , EF/AC 
且 2FE =DF, 求 a 的 大 小 是 多 少 度 ? 

(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 上 一 “零件 ”一 “确定 ”。 

(2) 单 击 - 疹 前 视 上 基准 面 下 圭一 放 一 和 入， 绘制 一 条 通过 原点 长 度 为 60mm 的 水 平 
直线 ， 再 以 直线 的 两 个 端点 为 圆心 ， 以 长 度 40mm 和 50mm 为 半径 画 圆 @@， 分 别 进 
行 标注 得 到 如 图 1-35 所 示 的 图 形 。 

(3) 再 单 击 剪裁 实体 命令 二 | 弹出 剪裁 对 话 框 ， 从 选项 中 选择 荔 | 强 劲 剪裁 ， 
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| Sol idWorks 上 机 实践 经 典 40 例 De el ada ds end nd ln en ene nee tn nn a 


癌 A 
WW 了 ) 

现 有 几何 关系 从 

上 | 重合 2 


添加 几何 关系 全 
一 | 水 平生 
| | 坚 直 @) 4 
作 | 固定 让 ) 
定义 全 

口 链 接 到 议 件 届 ): 

[ 编辑 (E),，， | 

口 作 为 构造 线 ( Y 


参数 全 人 


oh 








A ~” 
[|344.68deg 2 


图 1-33 ”曲柄 动作 操作 菜单 





图 1-34 三 角形 





按 住 鼠 标 左 键 从 C 点 的 左 侧 经 过 $80mm 的 圆周 部 分 ， 再 从 C 点 的 右 侧 经 过 
gb100mm 的 圆周 部 分 ， 然 后 松 开 鼠标 左 键 ， 两 个 圆周 被 剪裁 据 ， 如 图 1-36 所 示 。 
(4) 重复 上 一 步 的 剪裁 过 程 ， 将 所 有 的 圆 弧 及 其 标注 剪裁 控 ， 然 后 用 智能 尺 
寸 标 注 AC 和 BC， 如 图 1-37 所 示 。 
(5) 单 击 画 直线 命令 入 ， 画 直线 的 端点 分 别 在 AB、AC 和 BC 上 ， 同 时 利用 
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图 1-35 符合 三 边 长 的 三 角形 草图 








芦 息 总 





et 
EE 
[Tue 

在 内 前 除 加 

| 因 ] 在 外 章 除 人 
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图 1-36 ”剪裁 对 话 框 和 剪裁 结果 图 














图 1-37 三 角形 图 








智能 尺寸 他 标注 AD = 1Smm， 单 击 添加 几何 关系 上 ， 按 住 Ctrl 键 选中 AC 和 EF， 
从 属性 管理 器 中 选中 平行 关系 ， 如 图 1-38 所 示 。 

(6) 单 击 画 圆 命令 回 ， 以 DF 为 直径 画 圆 ， 然 后 再 以 上 点 为 圆心 ， 亚 长 为 半 
径 画 圆 ， 利 用 添加 几何 关系 点 使 刚才 画 的 这 两 个 圆 相 等 ， 具 体操 作 同 上 一 步 类 
似 ， 如 图 1-39 所 示 。 
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1 SolidqWorks 上 机 实践 经 典 40 例 





上 册 ?| 
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所 选 实体 众 
直线 1 
EE 


现 有 几何 关系 从 
上 | 平行 5 


























图 1-38 添加 平行 几何 关系 图 


















































图 1-39 添加 圆 相 等 的 几何 关系 图 





(7) 单 击 受 确 定 ， 退 出 添加 几何 关系 命令 ， 利 用 智能 尺寸 铭 标 注 ， 可 以 知道 
a 角度 为 84. 22。， 如 图 1-40 所 示 。 


1.7 方程 式 驱 动 的 曲线 
1. 问题 1: 利用 软件 方程 式 驱 动 的 曲线 功能 画 出 抛物 线 Y=2X ( -5<X=<5) 
(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 一 “零件 ”一 “确定 ”。 
(2) 单 击 . 疹 前 讽 基 入 面 , 志 区 一 PO 四 ， 从 弹出 的 菜单 中 选择 方程 式 驱动 的 曲 


线 这 一 项 ， 如 图 1-41 所 示 ， 随 即 弹出 方程 式 驱 动 的 曲线 属性 管理 器 ， 如 图 1-42 所 
示 ， 在 方程 式 类 型 中 选择 显 性 ， 方 程式 中 填 入 2 * x2 ， 再 在 参数 矶 后 填 和 人 -5; %， 
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图 1-40 求解 结果 图 图 1-41 弹出 菜单 选择 图 


方程 式 号 动 的 曲线 3? 
关 


信息 


以 x 输 六 方程 式 ， 此 处 所 产生 
的 %* 值 根据 开始 值 x1 和 结束 值 
妆 2 进行 计算 。 


孙 








st |? 
中 基数 性 





方程 式 类 型 从 


大 数 




















图 1-42 填 入 格式 图 图 1-43 抛物线 结果 图 








2. 问题 2: 利用 软件 的 方程 式 驱动 的 曲线 功能 画 出 摆 线 了 =3 (1 -cosi), X= 
3(t-cost) (01t<27) 的 一 拱 

(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 上 一 “零件 ”一 “确定 ”。 

(2) 单 击 - 疹 前 部 基准 面 一 二 一 区 一 IO 上， 从 弹出 的 菜单 中 选择 方程 式 驱动 的 曲 
线 这 一 项 ， 随 即 弹出 方程 式 驱动 的 曲线 属性 管理 器 ， 如 图 1-44 所 示 ， 在 方程 式 类 





1s 


| SolidWorks 上 机 实践 经 典 40 例 SO TS Ta ed a a 
型 中 选择 参数 性 ， 方 程式 中 X 后 填 人 3* (1 -sin (1)); 后 填 人 3* (1-cos (1))， 
再 在 4 后 填 入 0; 4 后 填 人 6.28， 单 击 (ep) 确 定 ， 生 成 如 图 1-45 所 示 的 摆 线 的 
一 拱 。 
添加 几何 关系 A 
| 必 ] 国定 呈 


选项 (0) 会 
口 作 为 构造 贱 ( 忆 
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图 1-44 参数 方程 输入 图 图 1-45 一 拱 摆 线 结果 图 
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让 特 人 在 


2.1 拉 伸 实例 1 一 一 环 轮 

利用 第 1 章 的 第 二 个 琼 轮 草 图 实例 ， 通 过 凸 台 - 拉 伸 / 拉 伸 -切除 得 到 如 图 2-1 
所 示 的 环 轮 实体 图 。 

(1) 绘制 如 图 1-14 所 示 的 草图 后 (具体 过 程 见 1.2 节 )， 单 击 拉 伸 图 标 按钮 
咏 ， 如 图 2-2 所 示 。 














图 2-1 棘 轮 实体 图 图 2-2 拉 伸 预览 状态 


(2) 在 拉 伸 对 话 框 方向 1 的 深度 中 输入 10mm， 如 图 2-3 所 示 ， 单 击 图 标 按 
钮 (se)。 

(3) 在 上 一 步 得 到 的 棘 轮 模型 中 单 击 前 视 留 一 单 击 棘 轮 前 面 的 面 ， 此 时 选中 
的 面 变 为 绿色 一 单 击 绘制 草图 按钮 | 区 |， 此 时 坐标 中 心 处 的 标志 增加 红色 坐标 标识 
一 绘制 圆心 为 当前 坐标 原点 ，( 即 红色 坐标 原点 ) 、 半 径 为 15mm 的 圆 ， 利用 中 心 
线 按钮 ， 绘 制 过 圆心 且 互 相 垂直 的 中 心 线 ， 利 用 等 距 偏 移 实体 命令 悦 ， 绘 制 出 
宽度 为 gmm 、 深 度 为 3. 3mm 的 键 柳 ， 然 后 用 延伸 实体 命令 ， 得 到 如 图 2-4 所 示 的 
草图 后 ， 剪 裁 实 体 命令 剪裁 多 余 的 线条 得 到 合格 的 草图 。 

(4) 单 击 “ 切 除 - 拉 伸 ” 按 钮 国 ， 在 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 中 选择 完全 贯穿 ， 
如 图 2-5 所 示 ， 单 击 图 标 按钮 (wj)， 得 到 如 图 2-6 所 示 的 环 轮 三 维 图 。 
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图 2-3 拉 伸 对 话 框 图 2-4 轴 孔 草图 
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图 2-5 切除 - 拉 伸 对 话 框 图 2-6 杯 轮 三 维 图 





2.2 拉 伸 实例 2 一 一 轴 

分 析 如 图 2-7 所 示 的 轴 的 具体 结构 ， 可 以 用 旋转 成 型 然后 切除 倒 角 和 键 槽 ， 也 
可 以 用 分 段 拉 伸 然 后 切除 倒 角 和 键 权 ， 这 里 我 们 采用 第 二 种 方法 。 

(1) 单 击 标 准 工 具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 一 “零件 ”一 “确定 ”。 

(2) 单 击 . 疹 前 视 上 基准 面 一 要 一 区 一 加 ,绘制 草图 同 ， | 
半径 为 6mm 的 圆 ， 然 后 单 击 自 退出 草图 绘制 。 单 击 特征 拉 伸 命 令 | 寺 征 属性 
对 话 框 中 的 深度 客 填 和 人 13mm， 然 后 选择 拉 伸 圆柱 的 一 个 端 re 
单 击 志 ， 画 圆心 在 坐标 原点 ， 半 径 为 Smm 的 圆 ， 然 后 单 击 自 退出 草图 绘制 。 单 击 
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图 2-7 轴 的 具体 结构 
特征 拉 伸 命令 史 ， 拉 伸 深 度 为 2m9m， 注 意 方 向 ， 如 果 方 向 不 对 ， 可 以 单 击 箭头 
[及 | 使 其 成 为 反 向 。 这 样 就 做 出 2 x $10 的 退 刀 权 部 分 。 

(3) 拉 伸 圆 台 轴 的 部 分 ， 选 择 拉 伸 退 刀 槽 圆柱 部 分 的 一 个 右 端 面 作为 新 草图 
平面 后 ， 单 击 志 ， 画 圆心 在 坐标 原点 ， 半 径 为 7mm 的 圆 ， 然 后 单 击 自 退 出 草图 绘 
制 。 单 击 特征 拉 伸 命令 区 ， 拉 伸 深 度 填 人 22mm， 选 中 向 外 拨 模 (因为 从 左 到 右 
建 模 方式 ) ， 拨 模 斜 度 填 人 9. 462322。， 具 体操 作 如 图 2-8 所 示 。 
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| 口 方向 2 y 











图 2-8 带 拔 模 斜 度 的 拉 伸 
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(4) 重复 (3) 退 刀 槽 的 操作 步 又 得 到 2 x $16 的 退 刀 槽 部 分 ， 单 击 “ 确 定 ” 
图 标 按钮 ( 妨 ， 单 击 鼠 标 右 键 弹出 如 图 2-9 所 示 的 菜单 ， 然 后 单 击 旋转 视图 国 ， 使 
要 建 草 图 的 圆柱 端面 朝向 操作 者 ， 然 后 单 击 正视 于 雪 一 开始 绘制 草图 区 一 画 圆 
全 ， 画 加 的 半径 为 13mm， 拉 伸 深 度 为 4mm， 得 到 $26 圆柱 部 分 ， 如 图 2- 10 所 示 。 








选择 性) 


区 
加 | 整 习 显示 全 图 名 ) 
迎 | 局 部 放大 台 ) 


Ca 


放大 或 缩小 0) 




















于 | 旋转 视图 加 ) 
从 平移 外 
僵 毅 六 视图 的 
乱 | 视图 定向 ， 加 
自 定 六 菜单 员 ) 
图 2-9 弹出 菜单 图 2-10” 拉 伸 得 到 426 圆柱 


(5) 操作 类 似 于 (4) 的 步骤 ， 可 以 拉 伸 得 到 2 x $16 的 退 刀 槽 部 分 和 37 x 
q18 的 圆柱 部 分 ， 如 图 2-11 所 示 。 





图 2-11 拉 伸 37 xg18 圆柱 


(6) 刍 模 的 切除 。 

1) 单 击 设计 特 征 树 中 的 - 滚 EBDESH ， 单 击 “ 插 入 ”菜单 一 选择 “参考 几何 
体 ” 一 选择 “基准 面 ”( 见 图 2-12) 一 在 弹出 的 基准 面 属性 管理 器 中 的 平行 偏 移 距 
离 填 入 9mm， 如 果 方 向 不 对 可 以 单 击 反 转 ， 这 样 就 建立 了 正确 的 基准 面 1， 如 
图 2-13 所 示 。 

2) 单 击 正视 于 各 一 开始 绘制 草图 臣 ， 利 用 草图 工具 “中 心 线 ”上 1 命令 绘制 
通过 坐标 原点 中 的 竖 直 直 线 ， 然 后 利用 等 距 实 体 贺 选择 双向 ， 距 离 为 3mm， 单 击 
“确定 ”图 标 按钮 wx ， 选 中 圆柱 的 端面 轮廓 线 单 击 转化 实体 引用 国 得 到 同 端面 对 
齐 的 直线 ， 然 后 利用 等 距 实体 偏 移 7mm 和 25mm， 最 终 得 到 如 图 2-14 所 示 的 键 权 
草图 。 再 利用 剪裁 实体 国 和 镜像 得 到 合格 草图 ， 如 图 2-15 所 示 。 然 后 单 击 自 退 出 
草图 绘制 ， 选 中 草图 单 击 特征 命令 切除 - 拉 伸 国 ， 深 度 填 信 3. 5mm， 如 图 2- 16 所 
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图 2-12 建立 基准 面 菜单 图 
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图 2-13 


平行 基准 面 建立 图 


示 ， 确 定 可 以 得 到 切除 键 构 。 

(7) 操作 类 似 于 (4) 的 步 又 ， 可 以 拉 伸 得 到 2 x 12 的 退 刀 槽 部 分 和 27 x 
q14 的 圆柱 部 分 ， 如 图 2-17 所 示 。 

(8) 单 击 特征 树 ， 选 中 (6) 中 建立 的 基准 面 1 后 单 击 正视 于 志 一 开始 绘制 草 
图 攻 ， 利用 草图 工具 中 心 线 1 命令 绘制 通过 坐标 原点 中 的 竖 直 直线 ,绘制 直径 为 
4mm 的 圆 标 ， 标 注 尺 寸 如 图 2- 18 所 示 ， 然 后 单 击 自 退 出 草图 绘制 ， 选 中 草图 单 击 特 
征 命令 切除 - 拉 伸 圈 ， 选 择 完全 贯穿 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 (wb 久 ， 得 到 切除 的 通 孔 。 
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图 2-16 键 槽 切除 图 





图 2-17 拉 伸 得 到 右 侧 轴 的 部 分 图 
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(9) 选中 轴 的 左右 端面 轮 廊 贺 ， 单 击 特征 倒 角 命令 磋 ， 倒 角 半 径 填 入 1. 5mm， 
最 后 确定 得 到 左右 端面 倒 角 完整 的 轴 三 维 图 ， 如 图 2-19 所 示 。 








图 2-18 打 孔 草图 图 2-19 完整 的 轴 三 维 图 


2.3 ” 倒 圆 角 实 例 一 一 球 

1. 方法 1: 利用 倒 圆 角 的 命令 生成 

(1) 单 击 “ 新 建 ”按钮 口 ， 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 双击 “ 零 
件 ” 图 标 。 

(2) 在 特征 管理 器 中 选择 “前 视 基 准 面 "， 单 击 草 网 绘制 按钮 区， 进入 草 网 
绘制 ， 绘 制 顶点 在 原点 边 长 为 40mm 的 正方 形 ， 然 后 利 
用 区 拉 伸 长 度 为 40mm 得 到 如 图 2-20 所 示 的 正方 体 。 

(3) 单 击 特征 命令 按钮 因 ,， 在 弹出 的 圆 角 属性 管 
理 需 中 的 圆 角 类 型 中 选择 等 半径 ， 遍 大 小 输入 20mm， 
然后 选择 正方 体 的 六 个 面 ， 如 图 2-21 所 示 。 

(4) 单 击 (确定 ， 得 到 由 8 个 圆 角 组 成 的 球体 ， 
如 图 2-22 所 示 。 

2. 方法 2: 利用 半圆 草图 和 旋转 凸 台 \ 基体 中 成 型 

(1) 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 口 ， 在 “新 建 SolidWorks 
文件 ”对 话 框 中 双击 “零件 ”图 标 。 





图 2-20 正方 体 
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DD 








图 2-21 圆 角 属性 管理 器 和 预览 图 











(2) 在 特征 管理 器 中 选择 “前 视 基 准 面 "， 单 击 草 网 绘制 按钮 医 ， 进 入 草 网 
绘制 ,绘制 圆心 在 原点 半径 为 20mm 的 圆 ， 然 后 利用 画 中 心 线 1 命令 画 出 竖 直 方 
向 的 直径 ， 然 后 利用 剪裁 实体 剪裁 掉 左边 或 右边 部 分 ， 同 时 单 击 重建 模型 自 ， 得 到 
如 图 2-23 所 示 的 半圆 草图 。 


© 


图 2-22 由 倒 角 生成 的 球体 图 2-23 半圆 草图 








(3) 选中 草图 1 后 ， 单 击 “ 旋 转 凸 台 \ 基体 ” 审 ， 弹 出 如 图 2-24 所 示 的 对 话 
框 ， 单 击 是， 再 单 击 (办 确定 ， 得 到 如 图 2-25 所 示 的 球体 。 





Solid¥orks 


A et 若是 要 完成 一 个 非 薄 壁 的 旋转 特征 需要 一 个 闭环 的 草图 请问 是 否 要 自动 将 此 草图 封 





图 2-24 对 话 框 


2.4 变 半径 圆 角 实 例 一 一 盒子 
(1) 几何 体 的 视图 如 图 2-26 所 示 ， 读 懂 并 作出 其 三 维 图 。 
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(2) 分 析 其 视图 可 以 知道 该 盒子 是 由 一 个 长 方 体 通 
过 四 条 坚 棱 倒 圆 角 ， 然 后 用 变 半 径 特 征 圆 角 形成 底面 的 曲 
面 ， 抽 壳 变 成 空心 ， 对 于 腔 内 的 分 隔 板 可 以 由 筋 板 特征 
形成 。 

(3) 拉 伸 成 盒子 的 基体 。 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ”图 标 按 钮 口 一 “ 零 
件 ” 一 “确定 ”。 图 2-25 ”球体 




















图 2-26 盒子 工程 图 





2) 单 击 以 首 机 共 E_, 二 ,回回 ,绘制 章 图 矩形 ， 和 矩形 的 左下 角 顶 点 在 从 
标 原点 ， 标 注 长 为 100mm， 宽 为 40mm， 然 后 单 击 曾 退出 草图 绘制 。 

3) 单 击 特征 工具 栏 上 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 贺 ， 在 弹出 的 特征 属性 管理 器 中 选择 
两 侧 对 称 拉 伸 ， 深 度 40mm， 最 后 单 击 “ 确 定 ”" ， 如 图 2-27 所 示 。 

(4) 竖 楼 倒 圆 角 。 

按 住 Cu 键 依次 选中 四 条 坚 棱 后 ， 单 击 特征 工具 栏 上 的 圆 角 特征 圈 ， 对 于 弹 
出 的 特征 属性 管理 器 作 如 图 2-28 所 示 的 设置 ， 然 后 单 击 弹 确 定 退 出 草图 绘制 ， 最 
后 得 到 的 效果 图 如 图 2-29 所 示 。 

(5) 变 半径 圆 角 。 
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图 2-28 圆 角 属性 管理 器 








图 2-29 倒 圆 角 后 效果 图 
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1) 选中 底面 长 的 一 条 楼 后 ， 单 击 特征 工具 栏 上 的 圆 角 特征 圈 ， 阐 出 圆 角 特 征 
属性 管理 融 对 话 框 ， 在 圆 角 类 型 中 选中 变 半径 回 变 半径 名， 在 实例 数 只 中 填 入 1， 


在 附加 圆 角 中 选中 V1 | 避 CA， 在 半径 从 框 中 填 和 人 4mm， 然 后 可 以 
看 到 附加 圆 角 中 V1 已 自动 添加 为 4mm， 如 癌 区 下 | 一 样 ，V2 的 设置 重复 








V1 也 是 " 全 一样 ， 然 后 用 鼠标 选中 中 间 的 红 点 ， 此 
时 可 以 看 到 附加 圆 角 中 出 现 Pl， 如 六 Ge | 一 样 ， 类 似 V1 的 设置 ， 半 径 设 


为 15mm， 设 置 完成 后 如 图 2-30 所 示 ( 注 : 圆 角 项 目 中 不 能 选择 切线 延伸 )。 单 击 
外 确定 后 ， 得 到 变 半 径 圆 角 的 结果 如 图 2-31a 所 示 。 
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图 2-30” 变 半径 圆 角 设置 图 


2) 底面 另 一 侧 棱 的 变 半径 圆 角 重 复 上 面 1) 的 过 程 即 可 ,但 是 软件 不 支持 一 
BR 31b 所 示 。 

(6) 抽 壳 变 空 盒 

选中 刚才 得 到 的 几何 体 的 上 表面 ， 然后 单 击 抽 壳 较 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 
厚度 参数 十 人 2mm， 单 击 深 确定 后 ， 得 到 抽 壳 的 结果 如 图 2-32 所 示 。 
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(7) 利用 特征 “ 筋 ” 生 成 盒子 中 的 隔 板 。 
1) 选中 盒子 的 上 端面 作为 筋 板 草 图 绘制 平面 ， 单 击 二 一 区 一 下， 选择 内 校 


边 的 中 点 作为 端点 画 一 直线 ,然后 利用 等 距 实 体 贺 ， 选 择 双向 偏 移 ， 距 离 为 
25mm， 结 果 如 图 2-33 所 示 。 








a) b) 


图 2-31 变 半 径 圆 角 和 双 侧 变 半径 圆 角 结果 图 
a) 变 半径 圆 角 b) 双 侧 变 半 径 圆 角 
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图 2-32 ” 抽 壳 特征 设置 与 结果 图 
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图 2-33 ”等 距 实 体 属性 和 筋 草图 





2) 然后 单 击 特 征 命令 筋 上 荔 ， 在 弹出 的 属性 管理 器 中 作 如 下 设置 ， 厚 度 形式 选 
择 “ 两 侧 ” 国 ， 厚 度 填 和 人 2mm， 如 图 2-34 所 示 。 
3) 单 击 sg 入 确定 后 ， 得 到 完整 的 盒子 图 如 图 2-35 所 示 。 
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厚度 ; 
四 因 四 
从 | :oomm 四 
拉 伸 方向 : 
多 图 
癌 ] 反 转 材料 方向 IE) 


四 1,00deg 



































图 2-34 筋 属性 设置 及 预览 











图 2-35 ”完整 变 半 径 圆 角 盒子 图 





2.5 旋转 成 型 实例 一 一 手 轮 

(1) 进行 草图 绘制 。 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 口 一 零件 "一 “确定 ”。 

2) 单 击 - 信 前 视 基 礁 面 一 志 一 区 一 多 ， 先 绘制 草图 圆 ， 然 后 单 击 口 绘制 矩 
形 和 圆 ， 单 击 自 退 出 草图 绘制 ， 当 前 草图 如 图 2-36 所 示 。 

(2) 加 入 几何 限制 条 件 和 标注 尺寸 。 

1) 选择 圆心 和 原点 ， 水 平 如 图 2-37 所 示 。 

2) 标注 圆心 到 中 心 线 的 尺寸 ， 标注 为 125mm。 

3) 标注 矩形 上 边 到 水 平 的 距离 为 10mm， 标 注 右 边 和 左边 到 坚 直 中 心 线 的 距离 
为 20mm 和 30mm， 圆 的 直径 为 23mm， 拢 形 的 高 度 为 SOomm ， 结 果 如 图 2-38 所 示 。 

(3) 绘制 圆 弧 。 

1) 在 刚才 建立 的 基准 面 上 绘制 三 点 圆 弧 圈 ， 注 意 有 一 点 要 通过 直径 为 25mm 
圆 的 圆心 ， 用 草图 智能 尺寸 国标 注 半径 为 120mm， 标 注 中 心 距离 为 100mm， 结 果 
如 图 2-39 所 示 。 

2) 选中 圆 弧 ， 此 时 图 弧 由 黑色 变 成 绿色 后 ， 单 击 构造 几何 线 命令 图 ， 圆 绝 由 
实 线 变 成 点 画 线 。 
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1 
| zz 本 
1 
1 


现 有 几何 关系 从 
上 [水 平 1 


























! 添加 几何 美 到 P| 














图 2-36 

















图 2-38 标注 草图 图 2-39 标注 半径 





3) 单 击 利用 等 忠实 体 圆 命令， 做 双向 偏 移 ， 偏 移 距 离 为 gmm， 单 击 深 确定 ， 
如 图 2-40 所 示 。 

(4) 修建 并 倒 圆 角 。 

选择 剪裁 实体 命令 国 ， 阐 出 如 图 2-41 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 剪裁 到 最 近 端 方式 
剪裁 圆 和 圆 绝 的 左 端 部 分 ， 同 时 利用 草 网 绘制 圆 角 半 命令 倒 圆 角 半 径 为 Smm， 结 
果 如 图 2-42 所 示 。 

(5) 旋转 成 基体 。 

单 击 章 退 出 草图 绘制 ， 单 击 特征 旋转 凸 台 /基体 名 命令 ， 选 中 旋转 轴线 ， 单 击 
诡 确 定 ， 得 到 如 图 2-43 所 示 的 基体 。 
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反 向 名 ) 
选择 链 (3 
观 向 (B) 
器 制作 基 考 结构 (路 
加 顶端 加 盖 !O 
© Mi 
中 〇 直线 届 























图 2-40” 偏 移 圆 孤 图 





选择 一 实 仁 剪裁 到 最 近江 充 爱 
实 性 或 抑 动 到 实 慎 


| 强劲 前 坷 (Pp) 
这 角 人 
在 内 曾 除 他 
在 外 前 除 (O) 

前 砖 到 最 近 端 fT) 








出 


图 2-41 剪裁 属性 对 话 杠 


(6) 切除 拉 伸 得 到 轮 辐 部 分 。 

1) 单 击 上 视 基准 面 . 涂 呈 功 于 潭 ， 人 然后 二 一 区 一 1 绘制 一 条 原点 出 发 的 中 心 
线 ， 两 侧 偏 移 13mm ， 选 中 偏 移 得 到 的 直线 ， 以 原点 为 阵列 中 心 ， 圆 周 均匀 分 布 阵 
列 ， 个 数 为 3， 利 用 转化 实体 引用 国 命 令 ， 选 中 直径 为 225 和 60 的 圆 ， 使 之 由 实 
体 轮廓 变 成 草图 的 圆 ， 如 图 2-44 所 示 。 
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图 2-42 ”剪裁 和 圆 角 后 的 结果 




















。 | 直线 1 呈 草 图 1 
区 
下 
- 口 薄 坚 特 征 ( ¥ 
所 选 索 廊 (5) 学 


图 2-43 ”旋转 成 基体 
2) 选择 剪裁 实体 命令 于 |， 剪裁 直线 和 圆 的 相交 部 分 ， 得 到 如 图 2-45 所 示 的 
草图 。 





剪裁 后 草图 


图 2-44 轮 辐 初步 草图 图 2-45 
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(7) 切除 拉 伸 得 到 完整 的 手 轮 。 
选中 上 一 步 最 后 得 到 的 草图 ， 单 击 切除 拉 伸 贺 ,选择 完 全 贯穿 ， 得 到 如 
图 2-46 所 示 的 实体 图 。 



































成 形 到 一 面 
“| 到 高 指定 面 指定 的 距离 
六 | | 成 形 到 实 性 
一 一 | 西 旭 对 称 
向 站 找 模 tO) 














图 2-46 切除 拉 伸 得 到 的 实体 图 


2.6 反 侧 切除 拉 伸 实例 
(1) 几何 体 的 三 视图 如 图 2-47 所 示 ， 读 懂 并 作出 其 三 维 图 ，。 


$30.00 


图 2-47 三 视图 


(2) 分 析 三 视图 的 主 视图 和 俯视 图 的 投影 和 标注 可 以 知道 ， 该 几何 体 是 由 圆 
柱 切 割 而 成 ， 但 从 交 线 来 看 (或 相 贯 线 看 ) 不 是 完整 的 平面 ， 从 左 视图 交 线 积聚 
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成 直线 自然 就 想到 两 等 径 圆 柱 正 贯 。 

(3) 拉 伸 成 被 切 圆 柱 的 基体 。 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 口 一 零件 "一 “确定 ”。 

2) 单 击 - 疹 前 宙 基 堆 面 > 上 $ 一 区 一 仿 ， 绘 制 草图 圆 ， 圆 心 在 坐标 原点 ， 半 径 为 
15mm 的 圆 ， 然 后 单 击 自 退出 草图 绘制 。 

3) 单 击 特征 工具 栏 上 的 拉 伸 凸 台 基 体 唤 ， 在 弹出 的 特征 属性 管理 器 中 选择 两 
侧 对称 拉 伸 ， 深 度 为 30mm， 最 后 单 击 “确定 ”， 如 图 2-48 所 示 。 


















































图 2-48 ”上 同人 台 拉 伸 对 话 框 和 结果 图 


(4) 反 侧 切除 。 
1) 单 击 - 闪 上 视 基 淮 面 一 二 一 区 一 个 ， 绘 制 草图 圆 ， 圆 心 在 坐标 原点 ， 半 径 为 
15mm 的 圆 ， 如 图 2-49 所 示 ， 然 后 单 击 自 退 出 草图 绘制 。 








图 2-49 反 侧 切除 草图 


2) 单 击 特征 工具 栏 上 的 切除 拉 伸 圆 ， 在 弹出 的 特征 属性 管理 器 中 选中 反 侧 切 
除 ， 方 向 1 下 选择 两 侧 对 称 拉 伸 ， 深 度 为 30mm， 最 后 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 2-50 
所 示 。 

3) 单 击 “确定 ”得 到 和 三 视图 表达 一 致 的 几何 形体 ， 如 图 2-51 所 示 。 
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而 呵 际 = 技 分 了 
0 
从 (B) 从 
草图 基准 面 “| 
方向 1 众 
| 元 | [给 定 深度 < 
” ] 
ww 30.00mm 二 











珠 侧 切除 iE) 











图 2-50 反 侧 切除 过 程 图 





图 2-51 结果 图 





2.7 ”扫描 实例 圆柱 弹 短 
绘制 如 图 2-52 所 示 的 圆柱 弹 得 。 











图 2-52 圆柱 弹簧 
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‖ SolidWorks 上 机 实践 经 典 40 例 

(1) 单 击 “ 新 建 ”按钮 回 ， 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 双击 “ 零 
件 ” 图 标 。 

(2) 在 特征 管理 器 中 选择 “前 视 基 准 面 ”， 单 击 草图 绘制 按钮 区 ， 进 入 草图 
绘制 ， 绘 制 圆心 在 原点 半径 为 13mm 的 圆 ， 然 后 单 击 重建 模型 自 结束 草图 绘制 。 

(3) 单 击 主 菜单 “插入 "一 “曲线 "一 “螺旋 线 / 涡 状 线 ”， 如 图 2-53 所 示 。 单 
击 螺旋 线 / 涡 状 线 后 弹出 螺旋 线 “ 涡 状 线 的 属性 管理 器 ， 定 义 方 式 选 择 螺 距 和 圈 数 ， 
螺 距 为 Smm、 圈 数 为 10 圈 、 起 始 角度 为 0"， 单 击 (uj) 确 定 后 得 到 螺旋 线 ， 如 
图 2-54 所 示 。 
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焊 件 他 2 通过 JZ 点 的 曲线 ... 

模具 已 ) +| 和 通过 戎 考点 的 曲线 (7) .. 
线 / 锡 状 线 局) 

吉 要 料 册 … Ss EENET 
镜 向 零件 叫 ) 自 定义 菜单 如 














E? 草图 给 制 
邮 加 草图 


图 2-53 ”螺旋 线 所 在 菜单 








(4) 单 击 主 菜单 “插入 ”一 “参考 几何 体 ” 一 “基准 面 *"， 从 弹出 的 属性 管理 器 
选择 | 区 二 二 于 内 wy ， 并 单 击 螺旋 线 即 可 建立 基准 面 1， 选 中 基准 面 1 单 击 正视 于 
起 ， 绘 制 圆 心 为 当前 坐标 原点 、 直 径 为 3mm 的 圆 ， 单 击 重建 模型 自 结 束 草 图 绘 
制 ， 同 时 得 到 草图 2。 

(5) 单 击 特征 命令 国 扫描 ， 弹 出 特征 属性 管理 器 ， 在 轮廓 填 人 圆 ( 即 草 图 
2) ， 路 径 填 人 螺旋 线 ， 单 击 (ep) 确 定 后 得 到 螺旋 圆柱 弹簧 ， 如 图 2-55 所 示 。 

(6) 在 特征 管理 器 中 选择 “前 视 基准 面 "， 单 击 草图 绘制 按钮 融 ， 进 入 草图 给 
制 ， 绘 制 如 图 2-56 所 示 的 草图 ， 单 击 重建 模型 自 结 束 草图 绘制 。 在 特征 树 中 选 
中 刚 得 到 的 草图 , 单 击 国 了 车 于 弹出 属性 管理 器 ,选择 方向 1 单 击 完全 贯穿 ,选择 
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图 2-54 ”螺旋 线 预览 图 图 2-55 圆柱 弹 得 








方向 2 单 击 完 全 贯穿 ， 一 定 选 择 反 侧切 除 ， 单 击 (及 确定 后 得 到 两 端 磨 平 的 螺旋 圆 
柱 弹 得 ， 如 图 2-57 所 示 。 





图 2-56 草图 图 2-57 ”两 端 磨 平 的 螺旋 圆柱 弹簧 








2.8 扫描 切除 实例 一 一 螺栓 


螺栓 作为 标准 件 ， 其 尺寸 由 国家 标准 规定 (具体 标准 号 为 GB/T 5782 一 2000 ) ， 
与 造型 有 关 的 尺寸 见 表 2-1。 从 表 中 可 以 查 到 M20 的 螺栓 头 部 的 正六 边 形 的 内 切 圆 
直径 s =30mm、 高 度 丰 =12. Smm。 

(1) 利用 带 拔 模 斜 度 的 切除 拉 伸 命令 生成 螺栓 头 。 

1) 单 击 “新 建 ”按钮 回 ， 在 “新 建 SoqlidWorks 文件 ”对 话 框 中 双击 “零件 ”图 标 。 

2) 在 特征 管理 器 中 选择 “前 视 基 准 面 ”， 单 击 草图 绘制 按钮 区 ， 进 入 草图 绘 
制 ， 利 用 草图 绘制 工具 “多 边 形 ” 例 绘制 圆心 在 原点 、 内 切 圆 直径 为 30mm 的 正 
六 边 形 ， 得 到 如 图 2- 58 所 示 的 草图 1。 
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| SolidWorks 上 机 实践 经 典 40 例 了 
表 2-1 普通 螺纹 的 基本 尺寸 
H=0. 866025P 
Di =D-1.082532P di =d-1.082532P 
D, =D—0.649519P 4d,=d-0.649519P 
D、d 一 一 内 、 外 螺纹 大 径 
D1、di 一 一 内 、 外 螺纹 小 径 
D,、d, 一 一 内 、 外 螺纹 中 径 
P 一 一 螺 中 
















































































S 标记 示例 ，MI0- 粗 牙 螺纹 ， 大 径 10， 螺 中 1.5 
M10 x1 一 一 细 牙 螺纹 ， 大 径 10， 螺 距 1 
公称 直径 粗 牙 细 牙 
Dd 螺 距 P 中 径 Dp, 、d; 小 径 DI、di 螺 距 P 
3 0.5 2. 675 2. 459 0. 35 
4 0.7 3. 545 3. 242 
0.5 
5 0.8 4. 480 4. 134 
6 1 5. 350 4.917 0.75 
8 1. 25 7. 188 6. 647 1，0.75 
10 1.5 9. 026 8. 376 1.25, 1, 0.75 
12 1.75 10. 863 10. 106 1.5, 1.25, 1 
16 2 14. 701 13. 835 1.5, 1 
20 2.5 18. 376 17. 294 
24 3 22. 051 20. 752 2, 1.5, 1 
30 3.5 27. 727 26. 211 




















注 ; 细 牙 螺纹 的 尺寸 可 由 表 中 公式 计算 得 到 。 

3) 单 击 选 中 草图 1 特征 命令 区 ， 拉 伸 长 度 为 12. 5mm， 得 到 如 图 2-59 所 示 的 
正六 棱柱 后 ， 同 时 选中 草图 1 所 在 平面 ， 即 六 棱柱 的 一 个 底面 作 一 个 圆心 在 当前 坐 
标 原点 、 半 径 为 15mm 的 圆 ， 单 击 重 建 模 型 自得 到 草图 2。 




















图 2-58 草图 1 图 2-59 ”草图 2 
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4) 在 特征 树 中 选中 草图 2 后 ， 单 击 画 可 计 于 j 漳 出 如 图 2-60 所 示 的 属性 管理 
器 ， 在 拔 模 角 度 | 厦 十 入 60°*， 同 时 选中 反 侧 切除 回扣 加 切除， 单 击 (w 人 确定 ， 得 到 
如 图 2-61 所 示 的 M20 六 角 螺 栓 的 六 角 头 部 。 





OOOD | 






草图 基准 面 I 








有 aERF 轩 


“有 _ | 


回 反 机 切除 :E) 
[rm |: 
| 








口 向 外 乒 模 (o) 





























图 2-61 ”M20 螺栓 头 部 


(2) 选择 螺栓 头 部 的 非 倒 角 面 作为 绘制 草图 的 平面 ， 单 击 加 一 画 圆 命令 回 绘 
制 半径 为 10mm 的 圆 一 单 击 拉 伸 凸 台 基体 唤 得 到 光 杆 螺栓 ， 如 图 2-62 所 示 。 

(3) 选中 圆柱 的 端面 轮廓 圆 ， 利 用 特征 命令 按钮 位 ， 倒 角 尺寸 为 C2. 5mm， 
然后 绘制 和 螺纹 的 规格 尺寸 有 关 的 扫描 螺旋 线 ， 由 标注 可 以 查 标准 知道 M20 的 螺 
纹 螺 距 为 2 5mm， 单 击 圆 柱 朝 外 的 端面 ， 单 击 草图 绘制 按钮 四 进入 草图 绘制 ， 绘 
制 圆心 在 原点 、 直 径 为 小 径 17. 294mm 的 圆 ， 然 后 单 击 主 菜单 的 “插入 ”一 “ 曲 
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图 2-62” 光 杆 螺栓 
线 ” 一 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 弹 出 螺旋 线 / 涡 状 线 的 属性 管理 侨 ， 定 义 方式 选择 螺 距 和 
圈 数 ， 螺 距 为 2. Smm、 圈 数 为 15 圈 、 起 始 
角度 为 0"， 单 击 ( 凡 确定 后 得 到 螺旋 线 ， 如 


mh 
(4) 单 击 主 菜 单 “ 插 入 ”一 “参考 几何 | | 


图 2-63 所 示 。 
体 ” 一 “基准 面 "， 从 弹出 的 属性 管理 此 选 择 。 | 
[ 磋 天 于 曲 红包 并 单 击 螺旋 线 即 可 建立 基准 图 2-63 ”扫描 螺旋 线 
面 1， 选 中 基准 面 1 单 击 正视 于 过 ， 绘 制 圆 
扫描 切除 的 轮廓 线 等 腰 梯 形 具 体 尺 寸 如 岁 2-64 所 示 。 梯形 的 尺寸 计算 原理 由 
表 2-1 的 公式 中 可 以 推演 ， 本 例 M20 的 螺纹 尺寸 所 得 值 见 表 2-2。 
表 2-2 螺纹 有 关 尺 寸 简 表 









































螺纹 规格 | 螺 距 P 小 径 中 径 0.75P | 0.125P |5/16*1.732P | 六 边 形 直径 和 厚度 
M20 2.5 17.294 | 18.376 1. 875 0. 3125 1. 3532 30/12.5 
M20 2 ( 细 ) | 17.294 | 18.701 1.5 0. 25 1. 0826 30/12.5 
M30 3.5 26.211 一 2. 625 0. 4375 1. 8945 46/18.7 
M36 4 31. 670 一 3 0.5 2. 1654 55/22.5 























(5) 单 击 切 除 扫描 国 ， 弹 出 切除 扫描 属性 管理 器 ， 在 轮廓 中 选中 草图 5， 在 路 
径 中 选中 螺旋 线 1 即 可 ， 如 图 2-65 所 示 。 

(6) 单 击 (多 ) 确 定 后 ， 再 切除 退 刀 槽 可 以 得 到 完整 的 M20 螺栓 ， 如 图 2-66 
所 未 
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图 2-65 切除 扫描 预 
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图 2-66 完整 的 M20 螺栓 
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2.9 ”放样 实例 一 一 牛奶 杯 


完成 如 图 2-67 所 示 的 模型 。 

(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ”图 标 按钮 器- 一 零件 ”一 “确定 ”。 

(2) 绘制 放样 轮廓 线 和 引导 线 。 _ 

1) 单 击 “ 基 准 面 ” 按 钮 网 ， 出 现 “ 基 准 面 ”属性 管理 个 
器 ， 在 “参考 实体 ”选择 “上 视 基 准 面 "， 单 击 “ 等 距 距 离 ” 
按钮 图， 在 “距离 ”文本 框 内 输入 “100mm”， 在 “数量 ” 
文本 框 内 输入 “3”， 单 击 “确定 ”按钮 办， 建立 基准 面 1、 
基准 面 2 和 基准 面 3。 

2) 分 别 选取 上 视 基 准 面 、 基 准 面 1、 基 准 面 2 和 基准 面 = 
3, 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 轿 ， 进入 草图 绘制 。 绘制 如 ”图 2-67 牛奶 杯 
图 2-68 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 重 新 建 模 ” 按 钮 轿 ， 结 束 草图 绘 
制 ， 完 成 轮廓 线 创建 。 

3) 选取 正视 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 圈 ， 进 入 草图 绘制 。 单 击 “ 样 
条 曲线 ”按钮 民 绘 制 草图 ， 添 加 几何 关系 ,使 样 条 曲线 关键 点 与 各 轮廓 线 圆 弧 成 
“ 穿 透 ” 关 系 ， 如 图 2-69 所 示 ， 单 击 “ 重 新 建 模 ” 按 钮 轩 ， 结 束 草图 绘制 ， 完 成 
引导 线 创建 。 


























引导 线 








图 2-68 “轮廓 线 ” 草 图 图 2-69 “引导 线 ” 草 图 








(3) 单 击 “ 放 样 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 吕 ， 出 现 “ 放 样 ”属性 管理 器 ,“ 轮 廓 ” 选 
择 “ 草 图 1” “草图 2” “草图 3” 和 “草图 4”,“ 引 导线 ”选择 “草图 $”， 单 
击 “确定 ” 按 钮 ugW， 建 立 放样 特征 ， 如 图 2-70 所 示 。 

(4) 选取 正视 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 区 ， 进 入 草图 绘制 。 单 击 “ 样 
条 曲线 ”按钮 现 绘 制 草图 ， 如 图 2-71 所 示 ， 单 击 “ 重 新 建 模 ” 按 钮 自 ， 结 束 草图 
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起 雹 /结束 约束 .7 





引导 线 感 应 类 型 人 


贺 f- 引 线 ”村 
ee Elim 











图 2-70 “放样 ”特征 


绘制 ， 完 成 中 心 线 创建 。 

(5) 创建 手柄 轮廓 线 。 

1) 单 击 “基准 面 ”按钮 次 ， 出 现 “ 基 准 面 ”属性 管理 器 ， 单 击 “ 垂 直 于 曲 
线 ” 按 钮 ， 选 中 “将 原点 设 在 曲线 上 ” 复 选 框 ， 选 择 “ 圆 踊 1” 和 “点 1”， 单 击 
“确定 ”按钮 Ii)， 建 立 基 准 面 1。 

2) 选取 基准 面 1， 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 区 ， 进 入 草图 绘制 。 绘 制 草图 ， 添 
加 儿 何 关系 ， 使 椭圆 圆心 与 圆 弧 成 “ 穿 透 ” 关 系 ， 如 图 2-72 所 示 ， 单 击 “ 重 新 建 
模 ” 按 钮 图 ， 结 束 草图 绘制 。 











| 
| 
， 
有 
图 2-71 “中 心 线 ”草图 图 2-72 “轮廓 线 1” 草 图 


3) 按 同 样 方法 建立 另 一 轮廓 ， 如 图 2-73 所 示 。 

(6) 单 击 “ 放 样 凸 台 / 基 人体” 按钮 虽 ， 出 现 “ 放 样 ” 属 性 管理 器 ， 在 “轮廓 ” 
中 选择 “草图 7” 和 “草图 8”， 在 “中 心 线 ” 中 选择 “ 草 网 6”， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 li)， 建 立 放 样 特征 ， 如 图 2-74 所 示 。 

(7) 单 击 “ 抽 壳 ”按钮 鸭 ， 出 现 “ 抽 壳 ” 属 性 管理 硕 ， 在 “移出 的 面 ”中 选 
择 “ 面 1”， 在 “厚度 ”文本 框 内 输入 “1mm”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 (V)， 建 立 抽 壳 
特征 ， 如 图 2-75 所 示 。 

至 此 完成 牛奶 杯 设计 。 
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图 2-73 “轮廓 线 2” 草 图 








图 2-74 “放样 ”特征 








图 2-75 “ 抽 壳 ”特征 


2.10 放样 切除 实例 


用 放样 切除 生成 如 图 2-76 所 示 的 实体 。 
(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ”图标 按 钮 口 一 零件 "一 “确定 ”。 
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图 2-76 实体 工程 图 


(2) 单 击 六 前 和 雪夫 画 ,二 ,| 加 -绘制 矩形 回 ， 其 中 的 一 个 顶点 在 坐标 原点 ， 
通过 智能 尺寸 哆 标注 长 和 宽 都 为 50omm， 单 击 特征 凸 台 - 拉 伸 命令 响 ， 在 特征 属 
性 对 话 框 中 的 深度 态 后 填 和 人 25mm， 单 击 “确定 ”图 标 按钮 (办 ， 得 到 如 图 2-77 
所 示 的 长 方 体 。 


(3) 然后 选择 长 方 体 的 上 表面 为 新 草图 平面 后 ， 单 击 志 ， 画 如 岁 2-78 所 示 的 
草图 。 





图 2-77 长 方 体 图 2-78 草图 1 


(4) 单 击 长 方 体 的 右 侧面 作为 绘制 草图 的 平面 ， 绘 制 如 图 2-79 所 示 的 草图 。 

(5) 单 击 浮动 菜单 “插入 ”一 从 弹出 菜单 中 选择 一 “参考 几何 体 ”一 “基准 面 "一 
从 “基准 面 属 性 管理 器 ”选择 边线 和 点 ， 建 立 长 方 体 对 角 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 
按钮 [w 六 ， 这 样 建立 了 基准 面 1， 如 图 2-80 和 图 2-81 所 示 。 
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图 2-79 草图 2 图 2-80 对 角 面 的 建立 



































(6) 单 击 长 方 体 前 面 所 在 面 作为 绘制 草图 的 基准 面 ， 用 样 条 曲线 也 分 别 连接 以 上 
完成 的 草图 弧 与 直线 的 交点 ， 结 果 得 到 草图 5 ( 见 图 2-82) 与 草图 6 ( 见 图 2-83)。 

















图 2-81 对 角 面 草图 图 2-82 草图 5 


(7) 单 击 浮动 菜单 “插入 ”一 从 弹出 菜单 中 选择 一 “切除 ”一 “放样 ”"， 如 
图 2-84 所 示 ， 此 时 弹出 切除 -放样 属性 管理 器 ， 在 轮廓 中 选择 草图 2、 草 图 3、 
草图 4 ,在 引导 线 中 选择 草图 5 .草图 6 ,如 图 2-85 所 示 , 单 击 “确定 "图标 按钮 



























凸 台 /基体 双 ) Bi 

“| 区 避 
特征 外) + 呐 
阵列 / 镜 疝 名) 
扣 合 特征 (1) 
了 eatureWorks 上 li i 

ea 9 旺 
曲面 @) 号 2 
面包 ) | 一 
曲线 贡 ; 自 定义 菜单 如 
参考 几 问 体 (@) ; 
图 2-83 草图 6 图 2-84 ”放样 切除 菜单 调用 图 
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图 2-85 ”放样 切除 设置 图 图 2-86 放样 切除 几何 体 





2.11 随 形 阵列 实例 


线性 阵列 、 圆 周 阵列 、 曲 线 驱动 的 阵列 中 都 有 随 形 阵列 ， 位 置 在 相应 的 属性 对 
话 框 最 下 方 的 “选项 ”中 ， 随 形 阵列 使 SolidWorks 软件 的 阵列 变 得 更 有 趣 、 更 强 
大 ， 随 形 阵列 是 阵列 特征 根据 预先 设 定 的 边线 、 草 图 的 限制 或 尺寸 变化 的 阵列 ， 阵 
列 结果 使 生成 的 阵列 特征 沿 着 一 定 规律 而 变化 。 每 个 参数 的 变化 及 添加 的 特征 ， 使 
物体 变 得 生动 、 有 趣 、 更 具有 观赏 价值 ， 既 可 以 提高 工作 质量 ， 又 可 以 感受 其 中 的 
乐趣 。 如 果 综 合 其 他 的 特征 运用 随 形 阵列 ， 阵 列 会 有 更 大 的 发 展 空间 。 

随行 阵列 有 以 下 几 个 要 点 : 

1) 随 形 就 是 受 边 线 、 草 图 ( 即 辅助 线 ) 或 尺寸 的 限制 。 

2) 随 形 阵列 有 时 候 需 要 尺寸 的 关联 。 

3) 阵列 的 方向 是 选择 尺寸 ， 而 不 是 边线 或 草图 的 线 。 

4) 随行 阵列 可 以 附带 一 些 特征 进行 阵列 ， 其 中 有 圆 项 、 圆 角 、 倒 角 、 拔 模 。 

本 例 应 用 等 距离 随 形 阵列 ， 制 作 香皂 盒 下 盖 。 

(1) 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 回 ， 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 双击 “ 夫 
件 ”图 标 。 

(2) 在 特征 管理 器 中 选择 “前 视 基准 面 "， 单 击 草图 绘制 按钮 辆 ， 进 入 草图 
绘制 ， 绘 制 中 心 在 原点 长 半 轴 为 60mm 、 短 半 轴 为 40mm 的 椭圆 ， 然 后 利用 图 拉 伸 
长 度 为 30mm 的 椭圆 体 ， 再 利用 特征 命令 抽 壳 贺 ， 壁 厚 参 数 | 内 为 Smm， 得 到 如 
图 2-87 所 示 的 初始 图 。 

(3) 在 特征 管理 器 中 选择 皂 盒 下 盖 所 在 上 表面 ， 单 击 正视 志 ， 单 击 [加 进入 
草图 绘制 一 单 击 国 后 在 该 平面 得 到 椭圆 一 单 击 习 选中 刚才 得 到 的 椭圆 ， 在 对 话 框 
中国 为 2mm-* 单 击 8 结束 草图 的 绘制 ， 同 时 得 到 草图 2。 
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(4) 选中 草图 2， 单 击 切 除 - 拉 伸 国 ， 得 到 如 图 2- 88 所 示 的 初始 图 。 





图 2-87 香皂 盒 下 新 出 初始 图 图 2-88 带 有 止 口 香 皂 盒 下 盖 出 初始 图 


(5) 单 击 图 2-88 所 示 的 实体 选中 羡 的 上 底面 ， 单 击 菜单 “插入 ”一 参考 几何 
体 一 基准 面 -选择 平行 基准 面 输入 距离 为 10mm， 在 盖 的 上 底面 上 建立 基准 面 1， 
在 基准 面 1 上 利用 实体 转化 引用 国 -， 
构造 几何 线圈 一 得 到 中 心 线 画 的 酉 
圆 -利用 直线 、 实 体 偏 移 、 草 图 圆 角 
及 实体 延伸 和 实体 剪裁 得 到 类 似 于 A 
型 平 键 的 草图 ， 注 意 两 端 到 的 圆 弧 必 
须 用 “添加 几何 关系 ”图 标 按钮 下 ， 
使 贺 弧 与 椭圆 浙 相 切 ， 同 时 利用 标注 
尺寸 按钮 效 标注 忆 和 圆心 到 椭圆 下 
顶点 的 距离 7.04， 如 图 2-89 所 示 。 | 

(6) 由 上 一 步 得 到 的 草图 用 拉 伸 切除 得 到 一 个 漏水 槽 ， 在 特征 管理 器 中 单 击 
四 注解 ， 然 后 单 击 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “显示 特征 尺寸 "， 让 其 显 
示 出 来 ， 单 击 特征 工具 栏 “ 线 性 阵列 ”图 标 按钮 器 ， 在 “阵列 〈 线 性 ) 1” 属性 
管理 器 和 绘图 区 域 中 设置 和 选择 参数 。 在 “方向 1” 下 执行 如 下 操作 : 单 击 模型 尺 
寸 7.04mm， 以 指出 阵列 的 第 一 个 方向 。 所 选 尺寸 名 称 出 现在 “方向 1” 的 框 中 。 
在 “要 阵列 的 特征 ”| 本 下 选择 “切除 - 拉 伸 3”， 在 选项 下 选中 “ 随 形变 化 ”， 单 击 
“确定 ”图 标 按钮 她 ， 完 成 阵列 的 效果 如 图 2-90 所 示 。 


2.12 曲线 驱动 的 阵列 实例 


(1) 生成 六 楼 柱 。 
1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 口 一 “零件 ”一 “确定 ”。 
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图 2-90 随 形 阵列 属性 管理 器 和 完成 阵列 后 的 效果 图 








2) 单 击 . 闪 上 视 基准 面 一 圭一 区 一 售 ， 绘制 草图 正六 边 形 的 内 切 圆 ， 圆 心 在 从 
标 原点 半径 为 160mm 的 圆 ， 如 图 2-91 所 示 ， 然 后 单 击 自 退 出 草图 绘制 。 

3) 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 图 标 按钮 史 ， 在 “ 凸 台 - 拉 伸 
1” 属 性 管理 器 和 绘图 区 中 进行 设置 和 选择 ， 如 图 2-92 所 示 ， 单 击 图 标 确定 。 
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中共 后 


图 2-91 草图 1 正六 边 形 图 2-92 六 棱柱 


(2) 绘制 草图 曲线 - 涡 状 线 。 

1) 单 击 上 一 步 得 到 的 六 棱柱 的 上 表面 一 志 一 区 一 岛 ， 绘 制 圆心 在 坐标 原点 、 
半径 为 50mm 的 圆 ， 从 主 菜 单 中 单 击 插 入 一 曲线 一 螺旋 线 / 涡 状 线 ， 如 图 2-93 所 
示 ， 对 螺旋 线 / 涡 状 线 的 属性 管理 器 做 如 图 2-94 所 示 的 设置 ， 定义 方式 为 涡 状 线 ， 
螺 距 为 Somm 、 疾 数 为 2、 起 始 角 度 为 0"、 顺 时 针 方向 ， 可 以 得 到 涡 状 线 ， 如 
图 2-95 所 示 。 

2) 选择 上 一 步 的 涡 状 线 的 绘制 平面 作为 新 草图 的 绘制 平面 ， 单 击 二 一 芭 一 
岛 ， 绘 制 圆 ， 圆 心 在 涡 状 线 的 起 点 ， 圆 的 半径 为 10mm， 如 图 2-96 所 示 。 然 后 单 
击 国 拉 伸 切除 ， 深 度 为 20mm， 如 图 2-97 所 示 。 
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通过 xz 点 的 曲线 ; 
通过 参考 点 的 曲线 Oito | ®@ 










































































久 好 守卫 何 








3 
螺 施 线 / 视 状 线 | 台 送 时针 ( 加 | 
图 2-93 ” 涡 状 线 菜单 的 调用 图 2-94 ”油状 线 属 性 管理 器 的 设置 





图 2-95 涡 状 线 图 2-96 圆 草 图 


(3) 曲线 驱动 阵列 。 

从 主 菜单 中 单 击 插入 一 阵列 /镜像 一 曲线 驱动 的 阵列 后 ， 弹 出 曲线 驱动 的 阵列 
属性 管理 需 对 话 框 ， 在 方向 单 击 涡 状 线 、 阵 列 个 数 填 和 人 20， 曲 线 方法 默认 软件 自 
动 选择 ， 要 阵列 的 特征 选择 切除 - 拉 伸 2， 单 击 
图 标 !wZ 确 定 ， 得 到 如 图 2-98 所 示 的 涡 状 线 驱 动 
的 阵列 圆柱 孔 。 

2.13 草图 驱动 的 阵列 实例 

(1) 生成 长 方 体 。 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 
中 一 “零件 ”一 “确定 ”。 

2) 单 击 . 准 上 视 基准 面 一 二 一 攻 一 口 ， 绘制 图 2-97 切 圆 柱 孔 
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图 2-98 涡 状 线 驱 动 的 阵列 圆柱 孔 








和 矩形， 左下 角 顶 点 在 坐标 原点 ， 宽 为 S0mm， 长 为 100mm， 如 图 2-99 所 示 ， 然 后 
单 击 自 退出 草图 绘制 。 

3) 单 击 “特征 ”工具 栏 上 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 图 标 按钮 苞 ， 在 “ 拉 伸 1” 
属性 管理 器 和 绘图 区 中 进行 设置 和 选择 ， 如 图 2-100 所 示 ， 单 击 图 标 , 确定 。 



































| 及 | | 结 定 深度 
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图 2-99 草图 1 和 矩形 图 2-100 ”长方体 


(2) 绘制 草图 阵列 。 

1) 单 击 上 一 步 得 到 的 长 方 体 的 上 表面 后 一 志 一 区 一 9 必 ， 从 阐 出 的 菜单 中 选 
择 方程 式 驱动 的 曲线 这 一 项 ， 随 即 弹出 方程 式 驱动 的 曲线 属性 管理 器 ， 如 图 2-101 
所 示 ， 在 方程 式 类 型 中 选择 显 性 ， 方 程式 中 填 和 人 20 * sin(0.1 * x) +25， 再 在 参数 
和 后 填 人 0; 多 后 填 和 人 62.8， 单 击 (办 确定 ， 生 成 如 图 2-102 所 示 的 正弦 曲线 。 

2) 利用 绘制 米 点 的 命令 在 正弦 曲线 上 绘制 起 点 为 (0，25) ， 以 后 各 点 横 坐 标 
差 为 5 的 一 系列 点 共 13 个 ， 单 击 (oO 确定， 结束 阵列 草图 2 的 绘制 。 

3) 选择 上 一 步 的 正弦 曲线 的 绘制 平面 作为 新 草图 的 绘制 平面 , 单 击 志 一 
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图 2-101 方程 式 驱动 的 曲线 属性 管理 器 图 2-102 正弦 曲线 











芭 一 岛 ， 绘 制 圆 ， 圆 心 在 正弦 曲线 的 起 点 ， 圆 的 半径 为 2mm， 如 图 2-103 所 示 ， 
然后 单 击 虽 拉 伸 凸 各 虚 体 ， 深 度 为 10mm， 如 图 2- 104 所 示 。 





图 2-103 圆 草 图 





图 2-104 拉 伸 圆柱 


(3) 草图 驱动 阵列 。 
从 主 菜 单 中 单 击 插入 一 阵列 /镜像 一 草图 驱动 的 阵列 后 ， 弹 出 草图 驱动 的 阵列 
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属性 管理 器 对 话 框 ， 在 参考 草图 填 入 草图 2、 阵列 特征 填 凸 台 - 拉 伸 2， 单 击 图 标 
i 确定 ， 得 到 如 图 2- 105 所 示 的 草图 2 驱动 的 阵列 圆柱 。 
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呈 | 串 台 - 拉 伸 2 
































图 2-105 草图 驱动 的 阵列 圆柱 





2.14 包 覆 特征 实例 一 一 旋转 楼 梯 

(1) 生成 中 心 立 柱 。 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ”图 标 按 钮 口 一 零件 一 ”确定 ”。 

2) 单 击 .六 上 视 基 稚 面 上 $ 一 区 一 仿 ， 绘 制 草图 圆 ， 圆 心 在 坐标 原点 ， 半 径 为 
35mm， 然 后 单 击 自 退 出 草图 绘制 。 

3) 单 击 “特征 ”工具 栏 上 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 图 标 按钮 咏 ， 在 “ 拉 伸 1” 
属性 管理 右 和 绘图 区 中 进行 设置 和 选择 ， 如 图 2-106 所 示 ， 单 击 图 标 /9 确定 。 
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图 2-106 生成 中 心 立柱 


(2) 包 履 特征 。 
1) 单 击 准 前 视 基准 面 一 圭一 让 一 口 ,绘制 出 一 个 长 方形 ， 尺 寸 长 为 200mm， 
宽 为 110mm， 其 中 的 一 个 顶点 在 坐标 原点 ， 草 图 如 图 2- 107 所 示 。 
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2) 对 草图 2 画 出 的 长 方形 进行 “线性 草图 阵列 和 复 
制 ”"， 阵 列 角度 和 尺寸 以 及 个 数 按照 包 覆 特征 的 要 求 设置 
( 注 : 整 列 的 草图 不 互相 重 谷 有 旦 范围 又 不 可 超出 包 履 的 曲 
面 范围 ) 。 本 例 输入 的 各 项 数值 如 图 2- 108 所 示 。 

3) 从 设计 的 特征 树 中 选中 草图 2 后 ， 单 击 “ 特 征 ” 
工具 栏 上 的 “ 包 覆 ”图 标 按钮 项， 在 “ 包 履 3” 属 性 管 
理 需 和 绘图 区 中 进行 设置 和 选择 ， 如 图 2- 109 所 示 ， 单 击 
图 标 .确定 。 











(3) 楼 梯 加 装 护栏 。 图 2-107 长 方形 草图 
1) 选中 中 心 立柱 的 底面 ， 把 这 一 平面 作为 绘制 草图 的 平面 ， 单 击 示 一 让 一 合 
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图 2-109 包罗 特征 管理 器 和 旋转 楼 梯 
绘制 半径 为 735mm 的 圆 ， 选 中 刚才 画 的 圆 ， 然 后 单 击 构造 几何 线 诬 ， 再 画 圆 心 在 
半径 为 735mm 的 圆 上 、 半 径 为 13mm 的 圆 ， 并 且 圆 周 阵列 ， 如 图 2-110 所 示 ， 然 
S4 


后 单 击 自 退 出 草图 绘制 。 
2) 选中 草图 3， 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 图 标 按钮 哆 ， 
拉 伸 长 度 填 3000mm， 单 击 图 标 'y 确定 ， 得 到 完整 旋转 楼 梯 如 图 2-111 所 示 。 





i \ 
图 2-110 护栏 草图 图 2-111 完整 旋转 楼 梯 


2.15 表格 驱动 方法 生成 多 个 配置 


以 圆柱 弹 往 为 例 用 表格 驱动 的 方法 生成 多 个 配置 。 

要 求 : 设计 一 个 弹 丝 直径 为 bl10mm、 弹 得 中 径 为 100mm、 螺 距 为 30mm 、 圈 
数 是 7、 螺 旋 角 起 始 角 为 0° 的 弹簧 ,利用 配置 生成 弹 丝 直径 为 $20mm、 中 径 为 
p100mm、 螺 距 为 50mm、 圈 数 是 6、 螺 旋 角 起 始 角 为 90° 的 弹 自 ; 弹 丝 直径 为 
gp5mm 、 中 径 为 $100mm 、 螺 距 为 20mm、 圈 数 是 8、 螺 旋 角 起 始 角 为 180° 的 弹 得 。 

(1) 单 击 “ 新 建 ”按钮 器 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

(2) 选取 前 视 基准 面 ， 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 圈 ， 进 入 草图 绘制 。 绘 制 如 
图 2-112 所 示 的 草图 ， 单 击 六 ,标注 直径 为 100mm， 单 击 “ 重 新 建 模 ” 按 钮 力 |， 
结束 草图 绘制 。 

(3) 选择 刚 画 出 的 圆 ， 单 击 “ 插 入 ”一 “曲线 ”一 “ 弹 得 涡 状 线 ”， 在 特性 管理 
器 中 按照 要 求 输入 已 知 的 参数 ， 即 螺 距 30mm， 圈 数 7。 

(4) 选中 螺旋 线 的 一 个 端点 ， 单 击 “ 插 入 ”一 “参考 几何 体 ” 一 “基准 面 "， 选 
择 垂直 于 曲线 建立 基准 面 ， 在 该 基准 面 画 直径 为 10mm 的 圆 ， 并 利用 标注 命令 标 
注 ， 如 图 2-113 所 示 。 

(5) 利用 特征 扫描 人 @ 命 令 选择 直径 为 10mm 的 圆 为 扫描 轮廓 ， 螺 旋 线 为 扫描 路 
径 ， 单 击 “ 确 定 ” 得 到 如 图 2-114 所 示 的 弹 得 。 

(6) 单 击 “插入 ”一 “系列 零件 设计 表 ” 一 弹出 系列 零件 设计 表 的 特征 属性 
管理 器 ,选择 自动 生成 单 击 “确定 ”按钮 ,同时 弹出 尺寸 对 话 框 , 此 时 按 住 “ Ctrl” 
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p100 





图 2-112 弹簧 中 径 草 图 图 2-113 ”弹簧 轮廓 和 路 径 草图 


键 单 击 逐 一 选中 尺寸 对 话 框 中 的 所 有 项 目 ， 并 且 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 2- 115 
所 示 。 

(7) 从 弹出 的 电子 表格 中 依照 各 项 人 参数 的 
意义 ， 和 要 生成 配置 弹 自 的 参数 填 表 ， 如 
图 2-116 所 示 。 

(8) 单 击 配置 符号 攻 ， 会 出 现 零 件 1、 零 
件 2、 零 件 3 和 默认 ， 此 时 鼠标 选中 零件 2， 单 
击 鼠 标 右 键 ， 如 图 2-117 所 示 ， 单 击 显 示 配 置 
得 到 尺寸 为 零件 2 的 弹 自 ,如 图 2-118 所 示 ， 
同 理 可 以 得 到 尺寸 为 零件 3 的 弹 得， 如 岁 2-119 
所 示 。 
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这 检控 制 (E) 加 lh 
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系列 委 件 设计 表 ( 叫 || 
O 阻止 更 新 系列 委 件 设 
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选项 (Oj 人 | 
汶 此 项 在 系列 零件 设计 表 中 添 
加 新 的 行 /到 |: 
[EE 


图 2-115 生成 系列 零件 设计 表 过 程 图 
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和 用 | 思 雪 听 4 本 年 “ 萎 作 5 
所 | 雪 | 雪 要 | 有 | 委 件 ! 
四 多 入 寂 区 同上 显示 配置 以 ) 
下 下 机 be 雪崩 
莫 甘 要 甘 号 
时 时 村 时 ” 引 [@@ 软 计 ”添加 派生 的 配置 色 ) 
和 雪 件 1 人 i 10 显示 预览 (C) 
委 件 2 90 6 50 300 20 并 删除 各) 
零件 3 180 9 20| 160 5 目 办 属性 加 ) 
转 到 . . ， (6) 
习 自 定义 菜单 仙 
ER i She /9m 国 由 
图 2-116 生成 系列 零件 设计 图 
时 
-i : 
图 2-118 ”尺寸 为 零件 2 的 弹 签 图 2-119 ”尺寸 为 零件 3 的 弹 得 








2.16 ” 压 弯 实例 一 一 麻花 钻 


(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 口 一 “零件 ”一 “确定 ”。 


(2) 单 击 - 疹 前 视 基准 面 一 于 一 谍 进 入 草图 绘制 ， 用 绘制 “直线 ”入 工具 和 
“智能 尺寸 ” 个 工 具 绘 制 出 如 图 2-120 所 示 的 草图 ， 单 击 台 退出 草图 绘制 。 


(3) 旋转 成 型 ， 从 特征 工具 栏 中 选择 “旋转 ”图 标 按钮 中 旋转 凸 台 帮 体 一 弹出 
“旋转 ”属性 管理 器 ， 过 坐标 原点 的 竖 直 直线 作为 旋转 的 轴线 ， 其 他 各 项 设置 如 
图 2-121 所 示 ， 单 击 “确定 ” 图 标 按钮 ,wj 得 到 销 头 的 基体 。 

(4) 绘制 “ 草 网 2”， 作 为 切除 -扫描 的 路 径 线 。 单 击 - 疹 前 疯 基 愉 面相 一 区 进 
入 草图 绘制 ， 用 绘制 “直线 ”入 工具 绘制 出 一 条 竖 线 ， 偏 移 原 点 1. Smm， 用 “ 样 
条 曲线 ”ryJ 连 接 竖 线 的 男 一 个 端点 并 使 用 “添加 几何 关系 ”上 号 使 样 条 曲线 和 竖 线 
平滑 过 渡 ( 相 切 )， 尺 寸 如 图 2-122 所 示 ， 单 击 邵 退出 草图 绘制 。 
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所 过 较 麻 (9) 总 
图 2-120 绘制 草图 1 图 2-121 旋转 基体 








(5) 绘制 切除 扫描 的 截面 : 单 击 忆 JE 让 面 二 区 一 f， 绘 制 出 一 条 曲线 ， 
使 样 条 曲线 上 的 点 穿 透 草图 2 的 直线 ， 如 图 2- 123 所 示 。 
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A | 中 St) 
重合 (D) 
后 | 宁 要 中 
图 2-122 绘制 草图 2 图 2-123 ”草图 绘制 和 添加 穿 透 关系 





(6) 切除 扫描 ， 单 击 菜单 “插入 ”一 “切除 ”一 “扫描 ”， 弹 出 “切除 -扫描 ” 属 
性 管理 器 ， 在 设计 特征 树 中 把 “草图 4” 加 入 扫描 的 轮廓 , “草图 3” 加 入 扫描 的 
路 径 ， 如 图 2-124 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(7) 圆周 阵列 。 单 击 菜单 “视图 ”在 弹出 的 菜单 中 单 击 “ 临 时 轴 ”， 在 绘制 
实体 图 中 显示 蓝 色 点 画 线 的 旋转 轴 。 单 击 菜单 “插入 ”一 “阵列 /镜像 "一 “圆周 阵列 
坦 ”， 弹 出 “阵列 圆周 1” 属 性 管理 器 ， 阵 列 特征 填 和 人 上 一 步 的 “切除 -扫描 ” 特 
征 、 整 列 轴 线 单 击 临 时 轴 、 阵 列 个 数 填 人 2、 色 选 “等 间距 ”， 如 图 2-125 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ”图标 按 钮 Lu。 

(8 ) 单 击 菜单 “插入 ”一 “特征 "一 “弯曲 ,得 ”, 弹 出 “弯曲 1” 属 性 管理 器 ， 
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图 2-124 切除 -扫描 过 程 图 






























































[las0.00deg 


党 对 





























这 由 加 注解 
x 铀 Hg 光源 ， 相 机 与 布景 
闻 传感器 
yy》 名 | 实体 (1) 
图 | [ 鲍 曲面 实体 
上 = 材质 < 未 指定 > 





王立 前 视 基 淮 面 





























回 等 间距 (B) 
| 要 阵列 的 特征 (人 | 鼎 左 
十 | 后 E 
要 阵列 的 面 (&) 人 | 








国 























= tr 























图 2-125 切除 - 扫描 特征 圆周 阵列 图 





在 管理 器 弯曲 类 型 选 为 “扭曲 ”， 用 鼠标 单 击 弯 曲 的 实体 图 标 | 确 ， 单 击 阵列 后 的 
钻头 实体 ， 出 现 扭曲 轴 和 两 个 剪裁 基准 面 ， 在 扭曲 角度 区 中 输入 720" ， 在 剪裁 基 


准 面 2 图 标 
0mm， 输 入 旋转 角度 区 270。、 了 区 0°、 








图 标 按钮 wz 。 弯 曲 后 的 模型 如 图 2-127 所 示 。 
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图 2-126 


弯曲 过 程 图 


叹 中 输入 25mm， 在 三 重 轴 中 输入 旋转 原点 加 0mm、@ 84mm 、 苞 
区 280。， 如 图 2-126 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 





图 2-127 


钻头 成 形 结果 图 
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3.1 渐 开 线 直 齿 圆柱 齿轮 造型 


例 3. 1 生成 一 个 模 数 为 = 10mm、 齿 数 为 23 齿 的 渐 开 线 标准 直 齿 圆柱 齿轮 
( 见 图 3-1)， 其 中 轴 孔 的 直径 为 D=70mm， 键 槽 的 宽度 为 b=20mm ( 方 =4.9mm ) 。 

建 模 思 路 分 析 : 齿轮 的 造型 关键 是 齿 廓 曲线 的 生成 ， 而 齿 廊 曲线 的 组 成 依赖 于 
齿轮 的 齿 数 ， 当 齿 数 小 于 等 于 41 齿 时 ， 齿 廓 曲 线 由 齿 根 过 渡 曲 线 ( 圆 缴 )、 直 线 
和 渐 开 线 组 成 ， 当 齿 数 大 于 等 于 42 齿 时 ， 齿 廊 曲 线 由 齿 根 过 渡 曲 线 ( 圆 弧 ) 和 渐 
开 线 组 成 。 原 因 在 于 随 着 齿 数 的 不 同 ， 当 齿 数 小 于 等 于 41 齿 时 齿 根 圆 半径 小 于 基 
圆 半 径 ， 当 齿 数 大 于 等 于 42 齿 时 齿 根 圆 半 径 大 于 基 圆 半径 ， 渐 开 线 不 可 能 在 基 圆 
之 内 。 











近似 渐 开 线 





图 3-1 人 齿 数 为 23 齿 的 齿 廊 曲 线 的 组 成 图 


在 SolidWorks 软件 中 一 般 使 用 选取 渐 开 线 上 几 个 点 然后 样 条 曲线 拟 合 ， 所 以 齿 
廓 曲线 的 生成 至 少 需要 四 个 点 : 渐 开 线 与 齿 顶 圆 的 交点 、 渐 开 线 与 分 度 圆 的 交点 、 
渐 开 线 与 基 圆 的 交点 、 渐 开 线 与 齿 根 圆 的 交点 〈 或 是 径 向 线 与 齿 根 圆 的 交点 ) ， 如 
果 希 望 曲线 的 精度 更 高 ， 则 可 以 在 这 些 点 之 间 择 入 较 多 的 点 。 这 些 点 的 坐标 可 以 通 
过 以 下 方法 获得 。 








d = mz 
d =m(z+2) 
di =m(z—2.5) 


df = mzcosa 
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三 
k . i 

$=5— —2r(inva. -inva) 
r 


小 = 二 -2(inval -inva) 
fF 
inva = tanal -a 


让 
COSQ| 二 一 
r 


式 中 mw 一 一 模 数 ，; 








z 一 一 齿 数 ; 
d, 一 一 齿 顶 圆 直径 ; 
d: 一 一 齿 根 圆 直径 ; 





4 一 一 基 圆 直径 ; 
a 一 一 分 度 上 的 压力 角 为 20°; 
齿轮 任意 圆 上 的 齿 厚 公 式 中 的 角度 (rad) ; 





Sk 
4 一 一 任意 加 上 齿 厚 % 所 对 应 的 圆心 角度 。 








下 面 是 其 建 模 的 具体 步 又; 

(1) 根据 以 上 的 公式 : 可 以 算出 模 数 m = 10mm， 具 数 为 23 齿 的 齿轮 分 度 圆 、 
齿 顶 圆 、 齿 根 圆 、 基 圆 的 直径 分 别 为 d = 230mm、d, = 250mm、d, = 205mm、 
d =216. 1293mm。 

(2) 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 回 ， 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 双击 “有 零 
件 ” 图 标 。 在 特征 管理 器 中 选择 “前 视 基准 面 "， 单 击 草图 绘制 按钮 辆 ， 进 入 草图 
绘制 ， 利 用 草图 绘制 工具 “ 圆 ”， 绘 制 以 系统 的 原点 为 圆心 的 四 个 辆 ,分别 等 于 齿 
轮 齿 顶 圆 、 分 度 圆 、 齿 根 圆 、 基 圆 的 直径 ， 如 图 3-2 所 示 。 

(3) 绘制 六 条 射线 : 由 以 上 的 公式 计算 出 齿 顶 圆 、 分 度 圆 、 基 圆 在 一 个 齿 
形 中 对 应 的 圆心 角度 分 别 为 3. 2294°、7. 8261°、9.5340°， 过 同心 作 齿 顶 圆 、 
分 度 圆 、 基 圆 的 半径 线 与 同一 圆 半 径 夹 角 分 别 等 于 上 述 三 个 角度 ， 如 网 3-3 
所 示 。 

(4) 由 于 本 例 的 齿 数 为 23 齿 ， 故 基 同 半径 大 于 齿 根 圆 半径 ， 具 廊 根 部 是 一 段 
径 向 线 ， 其 余 的 射线 同 各 圆 的 交点 为 渐 开 线 上 的 点 ， 用 “ 样 条 曲线 ” 局 命令 去 画 ， 
再 用 “ 倒 圆 ” 人 命令 画 出 根部 圆 角 ， 同 时 剪 切 多 余 的 线条 就 得 到 一 个 轮 齿 的 廓 线 ， 
如 图 3-4 所 示 。 

(5) 然后 利用 唤 拉 伸 长 度 为 5S0mm (等 于 齿轮 的 宽度 ) ， 得 到 如 图 3-5 所 示 的 
图 形 。 
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图 3-2 人 齿 项 圆 、 分 度 圆 、 齿 根 圆 、 基 圆 章 图 图 3-3 六 条 射线 草 赂 





图 3-4 ”一 个 轮 齿 完 整 的 齿 廓 图 3-5 一 个 轮 傣 的 上 坏 


(6) 单 击 主 菜 单 的 “插入 ”一 弹出 菜单 选中 “参考 几何 体 ” 一 弹出 菜单 选中 
| 如 图 3-6 所 示 的 图 形 。 


本 
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图 3-6 插入 基准 轴 的 图 示 
62 


(7) 单 击 特征 命令 “圆周 阵列 ”内 弹出 图 3-7 所 示 对 话 框 ， 在 参数 栏 中 选中 
圆柱 体 部 分 的 基准 轴线 2， 阵 列 个 数 填 23 阵列 特征 从 特征 树 中 选择 “ 拉 伸 1”， 如 
图 3-7 所 示 。 单 击 ( 罗 确定 后 得 到 轮 齿 完整 的 齿 坯 图， 如 图 3-8 所 示 。 
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图 3-7 轮 齿 阵列 图 图 3-8 轮 齿 完整 的 齿 坯 图 


(8) 选中 齿轮 的 端面 单 击 正视 于 志 ， 单 击 草 图 绘制 按钮 区 ， 进 入 草图 绘制 ， 
绘制 出 轴 孔 和 键 槽 ， 单 击 (内 确定 后 得 到 完整 的 整体 式 齿轮 ， 如 图 3-9 所 示 。 





图 3-9 m=10, z=23 的 整体 式 齿轮 


3.2 渐 开 线 斜 齿 圆 柱 齿 轮 造 型 


例 3. 2 生成 一 个 法 面 模 数 为 mm, =10mm、 齿 数 为 20 齿 、 螺 旋 角 8 = 15。 的 圆柱 
斜 齿轮 ， 其 中 轴 孔 的 直径 D =70mm， 键 槽 的 宽度 5=20mm (ti =4.9mm)。 

由 于 斜 齿轮 的 齿 面 为 渐 开 螺旋 面 ， 故 其 端面 的 齿 形 和 垂直 于 螺旋 线 方向 的 法 面 
具 形 是 不 相同 的 ， 因 此 法 面 参数 和 端面 参数 也 不 相同 。 由 于 加 工 的 原 法 面 的 参数 都 
为 标准 值 ， 但 是 考虑 斜 从 轮 的 几何 尺寸 和 传动 关系 却 是 按 端面 的 参数 来 进行 计算 ， 
所 以 应 考虑 法 面 参数 和 端面 参数 的 换算 关系 ， 它 们 的 关系 如 下 : 

分 度 圆 螺旋 角 8B 一 般 取 8° ~20。 
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基 圆 螺旋 角 B, tanB, = tanBeosa, 


法 面 模 数 mm 取 标 准 值 

端面 模 数 m, m, =m,/cosB 

法 面 压力 角 Qt， a, =20° 

端面 压力 角 Qo tana, = tana /cosB 
法 面 齿 顶 高 系数 hh h* =1 

法 面 顶 际 系数 cw c” =0.25 

分 度 圆 直径 d d =zm, =zm, /cosB 
基 圆 直径 dy d, = deosa, 

齿 顶 高 h, h, =m, (hs, +%,) 
齿 根 高 h, hi=m,(h’ te +o%,) 
齿 顶 圆 d, d =d +2h, 

齿 根 圆 di d,=d -2h, 





下 面 是 其 建 模 的 具体 步骤 : 

(1) 根据 以 上 的 公式 : 可 以 算出 模 数 mm, = 10mm、 具 数 为 20， 螺 旋 角 B=15°, 
圆柱 斜 具 轮 的 端面 齿 项 圆 、 分 度 圆 、 齿 根 圆 、 基 圆 的 直径 分 别 为 4 = 207. 055 2mm.、 
d =227.055 2mm、d, =182. 055 2mm、 d, =193.755 6mm。 

(2) 单 击 “ 新 建 ”按钮 回 ， 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 双击 “ 零 
件 ” 图 标 。 在 特征 管理 器 中 选择 “前 视 基 准 面 "， 单 击 草 图 绘制 按钮 国 ， 进 入 草图 
绘制 ， 利 用 草图 绘制 工具 “ 圆 ”， 绘 制 以 系统 的 原点 为 圆心 的 四 个 圆 ， 分 别 等 于 斜 
齿轮 端面 齿 顶 圆 、 分 度 圆 、 雌 根 圆 、 基 圆 的 直径 ， 如 图 3-10 所 示 。 

(3) 绘制 六 条 射线 : 把 直 齿 轮 任意 圆 上 具 厚 公式 中 法 向 的 参数 换算 成 斜 齿 轮 
端面 的 参数 ， 计 算出 郁 顶 圆 、 分 度 圆 、 基 圆 在 一 个 齿 形 中 对 应 的 圆心 角度 分 别 为 
2.713 976"、9. 183 294° 、10. 693 904° ， 过 圆心 作 齿 顶 圆 、 分 度 圆 、 基 圆 的 半径 线 
与 同一 圆 半 径 夹 角 分 别 等 于 上 述 三 个 角度 ， 如 图 3-11 所 示 。 














图 3-10 ”和 斜 齿 轮 端 面具 项 圆 、 分 度 圆 、 齿 根 圆 、 基 圆 草图 
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(4) 由 于 本 例 的 齿 数 为 20 齿 ， 故 基 圆 半径 大 于 齿 根 圆 半径 ， 齿 廓 根部 是 一 段 
径 向 线 ， 其 余 的 射线 同 各 圆 的 交点 为 渐 开 线 上 的 点 ， 用 “ 样 条 曲线 ”六 命令 去 画 ， 
再 用 “ 倒 圆 ” 从 命 令 画 出 根部 圆 角 ， 同 时 剪 切 多 余 的 线条 就 得 到 一 个 轮 齿 的 廓 线 ， 
然后 阵列 如 图 3-12 所 示 。 

(5) 创建 扫描 路 径 螺旋 线 。 在 特征 管理 器 中 选择 “前 视 基 准 面 "， 单 击 草图 
绘制 按钮 国 ， 进 入 草图 绘制 ， 利 用 草图 绘制 工具 “ 圆 ”， 绘 制 以 系统 的 原点 为 圆 
心 、 雌 项 圆 直径 为 直径 的 圆 ， 然 后 单 击 主 菜单 的 “搬入 ”一 曲线 "一 “螺旋 线 / 涡 
状 线 ”， 弹 出 螺旋 线 / 涡 状 线 的 属性 管理 器 ， 定 义 方 式 选 择 螺 距 和 圈 数 ， 螺 距 填 
和 2427. 636 0mm 、 圈 数 为 50/2427. 636 0 = 0. 020 5 圈 、 起 始 角度 填 人 0。， 单 击 
(只 确定 后 得 到 螺旋 线 ， 如 图 3-13 所 示 。 





























图 3-12 ”和 斜 齿轮 端面 草图 图 3-13 ”和 斜 齿轮 端面 草图 及 扫描 螺旋 线 
(6) 单 击 特征 命令 鲜 扫 描 ， 弹 出 特征 属性 管理 器 对 话 框 ， 在 轮廓 填 人 齿轮 端 
面 草 图 ， 路 径 填 人 螺旋 线 (螺旋 线 / 涡 状 线 1) ， 单 击 ( 响 确定 后 得 到 斜 齿 轮 齿 坯 ， 
如 图 3-14 所 示 。 
(7) 同 直 齿轮 建 模 一 样 绘制 轴 孔 和 键 档 ， 得 到 完整 的 斜 齿 轮 ， 如 图 3- 15 所 示 。 


Po = 














图 3-14 和 斜 齿 轮 齿 坯 图 图 3-15 和 斜 齿 轮 
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3.3 ”轮胎 的 造型 


(1) 生成 拉 伸 特征 。 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ”图 标 按钮 哲 一 零件 一“ 确定”。 

2) 单 击 - 次 前 视 基准 面 ， 志 一 区 一 外 ， 绘 制 出 车 轮 外 形 的 草图 ， 其 中 要 注意 的 
是 轮廓 外 圆 的 绘制 要 准确 地 知道 圆 的 周 长 或 利用 方程 式 的 相等 关系 。 

方法 一 : 直接 画 一 个 圆 ， 然 后 标 出 半圆 的 弧 长 ， 再 利用 弧 长 乘 以 2 就 是 圆周 长 
了 ,注意 要 把 圆 分 成 两 半 ,， 单 击 “草图 绘制 工具 ”工具 栏 上 的 “分 割 实体 ”图 标 
按钮 忒 把 圆 打 断 ， 得 到 圆 上 的 两 个 点 ， 然 后 设置 两 个 点 和 圆心 三 点 在 同一 直线 上 ， 
可 以 用 构造 线 或 中 心 线 加 以 控制 。 如 图 3-16 所 示 。 

方法 二 : 画 出 两 个 同心 圆 ， 标 出 两 直径 ， 对 半 打 断 圆 (操作 方法 同上 ) ， 然 后 
标 出 半圆 的 弧 长 ， 再 利用 弧 长 乘 以 2 就 是 圆周 长 了 ， 但 要 注意 的 是 由 于 标 出 的 半圆 
弧 长 是 灰色 的 ， 是 从 动人 尺寸， 数字 精度 不 够 ， 可 以 利用 方程 式 解决 这 个 问题 。 





























图 3-16 轮胎 草图 





3) 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 拉 伸 - 凸 台 /基体 ”图 标 按钮 唱 ， 在 “ 拉 伸 1” 
属性 管理 器 和 绘图 区 中 进行 设置 和 选择 ， 如 图 3-17 所 示 ， 单 击 图 标 'Y 确定 。 






















































































[天 拉 们 1 | 
WOOD | 
从 (ED) EA) || 
草图 些 准 面 司 ||| 
六 向 1 [人 A) | 
两 侧 对 称 ~ | 
[30.00mm | : 
| 区 | | 
向 外 按 醒 (Q) | 
所 选 畦 诛 (S) 上 | 
| 

图 3-17 拉 伸 属性 管理 器 
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(2) 绘制 螺旋 线 / 涡 状 线 。 

1) 单 击 - 冷 前 视 基 淮 面 ， 志 一 区 一 个， 绘制 出 一 个 直径 为 $6 的 圆 。 

2) 单 击 “ 曲 线 ”工具 栏 上 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 图 标 按钮 联 ， 或 单 击 菜单 
“插入 ”一 * 曲线” 一 “螺旋 线 / 涡 状 线 "， 在 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 和 绘图 区 
中 进行 设置 和 选择 ， 如 图 3- 18 所 示 ， 其 中 周 长 是 160 x2 =320mm， 单 击 图 标 ' 多 
确定 。 
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定义 方式 (D}; | 包 攻 | 风 | 区 | 加 
pp 呢 零件 5 
高 度 和 图 数 国 由 小” 
让 圈 细节 ..， 册 
Es 国 | 日 拿 痪 
一 二 -一 .而 | 实体 | 由 下。 
高 度 导 )， 吕 加 | w | 显示 注解 外 ) 
zoom ”| 时 ,RR+ © 
由 | 品 二 
口 反 向 W 这 前 出 呈 二 参考 尺 二 四) 
中江 -这 上 油 插入 注解 视图 加 
二 名 | | “六 在 六 | 自动 村 有 隆 解 疯 图 到) 
竹内 角度 (号 人 
hoodeg | 本 | | 昌国 拉 | 。 汪清 注 名 宙 图 旺 示 状 态 加 
县 | | 向: 夫 螺旋 
鲍 顺 时 针 ( 避 一 一 一 畦 到 ... 
Ot Et 

















图 3-18 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 和 显示 特征 尺寸 的 快捷 菜单 


3) 要 注意 的 是 如 果 我 们 采用 方法 二 作 草 图 ， 就 要 添加 方程 式 了 ， 设 置 螺旋 线 / 涡 
状 线 的 方法 同上 述 一 样 ， 然 后 在 特征 管理 器 中 用 鼠标 
右键 选中 “注解 ”"”， 弹 出 快捷 表单 ， 如 图 3-18 所 示 。 

4) 选择 “显示 特征 尺寸 ”， 这 时 候 会 发 现 比较 乱 
的 尺寸 显示 ， 如 图 3- 19 所 示 ， 并 不 是 所 有 的 尺寸 都 是 
我 们 需要 的 ， 我们 只 需要 图 中 的 320 和 160.2 两 个 
尺寸 。 

5) 单 击 菜 单 “ 工 具 ” 一 “方程 式 ”， 或 单 击 工 具 栏 
上 的 “方程 式 ” 图 标 吕 ， 弹 出 “方程 式 ” 对 话 框 ， 如 
图 3-20 所 示 。 单 击 右 上 角 的 “添加 ”， 然 后 选择 需要 
的 两 个 数 ， 添 加 方程 式 的 具体 方法 是 先 单 击 “320”， 
然后 输入 “ = ”， 接 着 单 击 160.2， 然 后 输入 “ *”， 
最 后 输入 “2”， 再 单 击 两 次 “确定 ”按钮 ， 同 时 不 要 
忘记 取消 “显示 特征 尺寸 ”。 

(3) 包 徐 1。 

1) 单 击 . 准 : 右 视 基准 面 本 一 芭 ， 选 中 刚刚 生成 的 螺旋 线 ， 单 击 “ 草 图 绘制 工 






































320 











图 3-19 显示 特征 尺寸 
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方程 式 = 零件 5. 5LDPRT 











图 2"*+ 
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确定 职 消 夫 助 (H) 易 


全 





图 3-20 ”添加 尺寸 方程 式 对 话 框 和 具体 过 程 图 














具 ” 工 具 栏 上 的 “等 忠实 体 ” 图 标 按钮 司 ， 使 螺旋 线 在 平面 上 的 投影 向 左 向 右 各 
偏 移 lmm ， 接 着 用 直线 连 起 相近 的 两 头 ， 这 样 草图 就 组 合成 闭合 的 轮廓 线 ， 如 
图 3-21 所 示 。 

2) 退出 草图 编辑 状态 ， 用 特征 树 选中 刚才 绘制 的 草图 ， 单 击 特征 工具 栏 上 的 
“ 包 覆 ”图 标 按钮 国 ， 在 弹出 的 “ 包 和 才 1” 属 性 管理 融和 绘图 区 域 中 进行 设置 和 选 
择 ， 如 图 3-22 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 (uA。 
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源 草 图 (0) 


| 多 | 草图 4 


























图 3-21 草图 4 图 3-22 包 禾 1 


(4) 包 禾 2。 
1) 作出 两 侧 边 的 斜 条 ， 方法 与 包 覆 1 的 操作 类 似 ， 单 击 准 : 右 视 基准 面 一 二 一 
区， 绘制 草图 尺寸 ， 如 图 3-23 所 示 ， 选 中 草图 5 单 击 特征 工具 栏 上 的 “ 包 禾 ”图 





68 


标 按钮 国 ， 在 弹出 的 “ 包 覆 1” 属 性 管理 器 和 绘图 区 域 中 进行 设置 和 选择 ， 单 击 
“确定 ”图 标 ' 咏 ， 如 图 3-24 所 示 。 





图 3-23 草图 5 图 3-24 包 覆 2 


2) 单 击 荣 单一 视图 一 弹出 菜单 选中 临时 轴 ， 此 时 在 绘图 区 轮胎 圆柱 轴线 位 置 
出 现 蓝 白 相 间 的 直线 ， 单 击 特征 工具 条 上 的 “圆周 整 列 ”图 标 按钮 赵 ， 在 “圆周 
整 列 1” 中 选择 参数 ， 在 “实例 数 ” 中 输入 16， 注 意 输 入 的 值 与 螺旋 线 的 圈 数 是 
相等 的 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 ( 咏 ， 如 图 3-25 所 示 。 










































































WW 
狂 (p) 会 
Ql 基 淮 轴 <1> 
[全 js6o.oodeg 加 
汐 16 时 
器 等 间距 此 ) 
列 的 特征 E 从 ' 
Eg H 
[要 是 贡 的 耐 fn IR| 


图 3-25 斜 条 整 列 图 


(5) 包 餐 3。 

1) 作 轮 胎 斜 条 的 左 侧 部 分 ， 这 时 可 以 转化 实体 引用 、 草 图 镜像 和 实体 移动 的 
命令 完成 男 半边 斜 条 的 草图 ， 先 选择 放置 草图 的 面 ， 这 里 选中 “ 右 视 基准 面 ” 或 
直接 从 特征 管理 器 中 选择 冷 右 视 基准 面 ， 志 一 区 ， 开 始 绘制 草图 ， 按 住 Ctrl 键 选中 
包 禾 1 的 特征 边线 单 击 转化 实体 引用 国 ， 如 图 3-26 所 示 ， 绘制 过 原点 的 中 心 线 ， 
把 刚才 得 到 的 矩形 镜像 到 下 侧 后 ， 并 选中 下 侧 的 矩形 ， 单 击 草图 绘制 工具 中 的 移动 
实体 面 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 分 别 输入 -17 和 -4， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 避 从， 如 
图 3-27 所 示 ， 再 删除 上 侧 的 矩形 得 到 轮胎 包 覆 3 前 的 正确 草图 。 

2) 退出 草图 编辑 状态 ， 用 特征 树 选中 刚才 绘制 的 草图 ， 单 击 特 征 工具 栏 上 的 
“ 包 覆 ”图 标 按钮 国 ， 在 弹出 的 “ 包 和 覆 1” 属 性 管理 器 和 绘图 区 域 中 进行 设置 和 选 
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图 





3-26 ”转换 实体 引用 得 到 草图 
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| 要 移动 的 实体 (上) A 
.| 样 条 曲线 12 9 
“> | 样 条 曲线 9 出 

样 条 曲线 10 本 
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口误 留 几何 关系 屿 
局 从 到 
© 
AX|-17,00mm 所 
AY |-4.00mm 时 
重复 fb) 








图 3-27 年 形 平移 过 程 图 


择 ， 如 图 3-28 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 [u/。 


3) 单 击 菜单 一 视图 一 弹出 菜单 选中 临时 轴 ， 此 时 在 绘图 区 轮胎 圆柱 轴线 位 置 


出 现 蓝 白 相间 的 直线 ， 单 击 特征 工具 条 上 的 “圆周 整 列 ”图 标 按 钮 者 ,在 “圆周 
整 列 1” 中 选择 参数 ， 在 “实例 数 ” 中 输入 16， 注 意 输入 的 值 与 螺旋 线 的 圈 数 是 
相等 的 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 败 ， 如 图 3-28 所 示 。 
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图 3-28 左 侧 斜 条 生成 过 程 图 


(6) 利用 旋转 特征 把 “ 鼓 ” 的 外 形 套 上 去 。 

1) 单 击 3 右 视 基准 面 一 二 一 臣 ， 先 绘制 一 条 直线 ， 然 后 定义 直线 的 2 个 端点 
与 圆柱 的 2 个 圆 弧 有 穿 透 关 系 ， 接 着 选中 直线 的 两 个 端点 ， 绘 制 一 段 圆 弧 ， 使 圆 弧 
在 圆柱 实体 的 外 侧 ， 标 注 圆 弧 尺 寸 为 “100”， 然 后 在 任意 位 置 绘制 出 一 条 中 心 线 ， 
定义 中 心 线 的 中 点 与 原点 重合 ， 并 且 使 中 心 线 与 刚才 作 的 直线 平行 ,“ 鼓 ” 形 的 草 
图 就 完成 了 ， 如 图 3-29 左 图 所 示 ， 单 击 图 标 氏 | 退出 草图 绘制 。 

2) 单 击 特征 工具 栏 上 的 “旋转 ”图 标 按钮 喜 ， 在 “旋转 1” 属 性 管理 器 和 绘 
图 区 域 中 进行 设置 和 选择 ， 如 图 3-29 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 /。 
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图 3-29 加 “ 鼓 ” 外 形 图 


(7) 利用 “旋转 切除 特征 ”把 不 需要 的 外 形 去 掉 。 

1) 在 特征 管理 器 中 展开 上 一 特征 ， 显 示 草 图 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 对 话 
框 中 选择 “显示 ”， 这 时 候 刚 作 的 草图 出 现 。 

2) 单 击 准 : 右 视 基准 面 志 一 区 ， 选 中 刚才 显示 的 草 岁 圆 绝 ， 单 击 “ 草 图 绘制 
工具 ”工具 栏 上 的 “等 距 实 体 ” 图 标 按钮 偏 移 0. 5mm， 然 后 由 偏 移 出 来 的 弧 线 的 
2 个 端点 向 外 绘制 两 条 直线 ， 最 后 用 直线 使 它 成 为 闭合 草图 ， 如 图 3-30 所 示 。 

3) 接着 绘制 出 中 间 部 分 草图 ， 如 图 3-30 所 示 ， 其 中 蛇 形 线 可 以 用 样 条 曲线 绘 
制 出 来 。 然 后 控制 点 的 位 置 ， 调 整 到 图 形 中 的 形状 就 可 以 了 ,长 7. 5mm 的 直线 与 
圆柱 顶 面 添加 “ 共 线 ”的 几何 关系 ， 长 2. 5mm 的 直线 与 圆柱 内 圆 面 添加 “ 共 线 ” 
的 几何 关系 ，R8. 6mm 的 圆 弧 与 长 7.Smm 的 直线 添加 “ 相 切 ”的 关系 ， 并 且 与 蛇 
形 线 也 添加 “ 相 切 ”的 关系 ， 接 着 绘制 出 中 心 线 ， 使 其 原点 在 中 心 线 上 ， 然 后 镜 
像 放大 部 分 如 图 3-31 所 示 。 

4) 单 击 特征 工具 栏 上 的 “旋转 切除 ”图 标 按钮 帆 ， 在 “旋转 切除 1” 特 征 
属性 管理 器 和 绘图 区 域 中 进行 设置 和 选择 ， 如 图 3-32 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 
[wz 。 注 意 选 择 水 平 中 心 线 作为 旋转 轴线 ， 切 除 结果 如 岁 3-32 所 示 。 
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图 3-32 ”旋转 切除 结果 图 


5) 单 击 . 冷 右 视 基 准 面 二 一 芭 ， 选 择 视图 工具 栏 上 的 “ 线 架 图 ”按钮 加 ， 选 
中 轮胎 的 外 鼓 形 弧 线 、 侧 面 轮廓 线 和 弧 线 等 ， 单 击 草图 绘制 命令 转化 实体 引用 喇 ， 
利用 延伸 实体 和 剪裁 实体 草图 命令 ,再 利用 “等 距 实 体 偏 移 丸 ”， 偏 移 踢 离 为 
3mm， 得 到 如 图 3-33 所 示 的 草图 。 再 画 竖 直线 和 水 平 直线 ， 完 成 如 图 3-33 所 示 的 
内 侧 封闭 草图 。 

6) 把 图 3-33 的 草图 外 侧 部 分 删除 ， 用 剩 下 的 草图 作为 “旋转 切除 ”草图 ， 
操作 类 似 4) 的 步骤 得 到 轮胎 中 空 的 部 分 ， 如 图 3-34 所 示 。 














图 3-33 ”旋转 切除 的 草图 图 3-34 切除 中 间 部 分 
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第 3 章 综合 造型 | 
(8) 给 轮胎 “ 喜 ” 形 的 两 边线 倒 圆 角 。 
单 击 特征 工具 栏 上 的 “ 圆 角 ”图 标 按钮 加， 在 “加 角 1” 属 性 管理 器 和 绘图 
区 域 中 进行 设置 和 选择 ， 圆 角 半 径 填 人 2mm， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 ' 咏 ， 得 到 完整 轮 
胎 造 型 图 ， 如 图 3-35 所 示 。 








图 3-35 完整 轮胎 造型 图 


3.4 篮球 网 造型 


(1) 放样 曲面 。 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ”图 标 按 钮 中 一 零件 ”一 “确定 ”。 

2) 单 击 - 准 前 疯 基准 面 > 二 一 区 一 候 ， 绘 制 圆心 在 坐标 原点 、 半 径 为 25mm 的 
圆 ， 然 后 单 击 自 退出 草 网 绘制 。 

3) 单 击 菜单 “插入 ”一 参考 几何 体 一 基准 面 一 弹出 基准 面 对 话 框 ， 如 图 3-36 
所 示 。 选 择 等 距 距 离 圈 图 标 ， 然 后 从 设计 树 中 单 击 - 疹 前 视 基准 面 ， 距 离 输入 60mm， 
单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 3 即 可 建立 基准 面 1。 

WO DY 
E 插 (Eomnsnsnsnsnnl 从 











| 三 | 通过 直线 /点 必 
点 和 平行 面 (P) 
DJ 
辆 om | 时 


图 3-36 基准 面 的 建立 
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4) 在 刚才 建立 的 基准 面 上 绘制 草图 圆 ， 圆 心 在 坐标 原点 ， 半 径 为 3S0mm 的 圆 ， 
然后 单 击 自 退 出 草图 绘制 。 

5) 单 击 曲面 工具 栏 上 的 “放样 曲面 ”图 标 按钮 关 ， 
在 “曲面 -放样 ”属性 管理 器 中 的 轮廓 选项 下 进行 设置 WO) 
和 选择 ， 如 图 3-37 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 (w。 

(2) 扫描 曲面 。 -0 图 -= 

1) 单 击 - 准 前 视 基 淮 面 一 芭 ， 在 草图 处 于 激活 状态 
时 ， 单 击 模型 下 方 的 加 边线 ， 单 击 草图 绘制 工具 栏 上 
的 “转换 实体 引用 ”图 标 按钮 厨 ， 如 图 3-38 所 示 。 

2) 单 击 菜单 “插入 ”曲线 ”一 柱 螺 注 贱 / 涡 状 线 吕 ..， 
在 “螺旋 曲线 1” 属 性 管理 器 和 绘图 区 中 进行 设置 和 多 
选择 ， 螺 距 输 入 400mm， 圈 数 为 0.15 图， 如 图 3-39 图 3-37 放样 过 程 图 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 (内 。 
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图 3-38 ”放样 图 图 3-39 ”螺旋 线 
3) 单 击 准 上 视 基 淮 面 一 志 一 区 一 必 ， 绘 制 一 条 直线 ， 单 击 “ 重 建 模型 ”图 标 


按钮 入 ， 如 图 3-40 所 示 。 

4) 单 击 曲面 工具 栏 上 的 “扫描 曲面 ”图 标 按钮 和， 在 “ 面 -扫描 ”属性 管理 
器 和 绘图 区 中 进行 设置 和 选择 ， 直 线 为 扫描 的 轮廓 ， 螺 旋 线 为 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ” 
图 标 按钮 迟 ， 结 果 如 图 3-41 所 示 。 











图 3-40 草图 图 3-41 ”曲面 扫描 
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(3) 绘制 3D 草图 。 
单 击 草图 绘制 工具 栏 上 的 “3D 草图 ”图 标 按钮 次 一 条 一 依次 选择 扫描 和 放 
样 曲 面 ， 如 图 3-42 所 示 ， 单 击 “ 重 建 模型 ”图 标 按钮 自 ， 如 图 3-43 所 示 。 








图 3-42 3D 曲线 图 3-43 ”草图 圆 
(4) 扫描 一 条 篮 网 线 。 单 击 基准 面 1 一 志 一 区 一 贸 ， 绘 制 圆心 在 3D 曲线 的 
端点 、 半 径 为 1.25mm 的 圆 ， 然 后 单 击 自 退出 草图 绘制 。 
单 击 特征 工具 栏 上 的 “扫描 ”图 标 按钮 图 ,在 属性 管理 需 和 绘图 区 中 进行 设 
置 和 选择 ， 如 图 3-44 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 (ww。 
由 Be | 
| 





















图 3-44 扫描 属性 管理 器 


(5) 镜像 。 单 击 特征 工具 栏 上 的 “镜像 ”图 标 按钮 负 ， 在 镜像 /基准 面 中 选择 
上 视 基 准 面 ， 在 要 镜像 的 特征 中 选择 扫描 ， 得 到 一 条 篮 网 线 ， 如 图 3-45 所 示 。 

(6) 生成 旋转 特征 。 

1) 单 击 疹 EBDIEE 志 一 区 一 仿 ， 绘 制 2 个 草图 圆 ， 圆 心 分 别 在 放样 曲面 上 
下 边界 ， 半 径 都 为 1.25mm， 然 后 单 击 自 退 出 草图 绘制 。 

2) 单 击 特征 工具 栏 上 的 “旋转 ”图 标 按钮 案 ， 在 属性 管理 器 和 绘图 区 中 进行 
设置 和 选择 ， 如 图 3-46 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 多。 
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图 3-46 ”旋转 成 型 


(7) 生成 圆周 阵列 特征 。 
1) 单 击 菜单 中 的 “视图 ”一 临时 轴 。 
2) 单 击 特征 工 具 栏 上 的 “圆周 阵列 ”图 标 按钮 赵 ， 在 属性 管理 需 在 绘图 区 中 
进行 设置 和 选择 ， 如 图 3-47 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 (iZ。 
S| 基准 轴 <1> | 
了 Esooodee | 号 
党 上 | 号 
加 闭 间 距 iE) 
要 阵列 的 特征 4E) i 闪 ) 


" 


图 3-47 特征 圆周 阵列 



























































76 


(8) 删除 实体 。 


单 击 特征 工具 栏 上 的 “删除 实体 ”图 标 按钮 贺 ， 在 属性 管理 器 和 绘图 区 中 进 


行 设置 和 选择 ， 如 图 3-48 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 沪 ， 最 后 完成 完整 的 篮球 
网 ， 如 图 3-49 所 示 。 








图 3-48 ”删除 实体 


图 3-49 篮球 网 
3.5 减速 器 上 箱 体 设计 

(1) 创建 箱 盖 主 轮廓 。 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 六 一 “零件 "一 “确定 ”。 

2) 单 击 *S 前 视 基准 面 -> 寻 一 臣 进 入 草图 绘制 ,用 1、 入 、 仗 图 标 绘制 草图 ， 
并 在 “尺寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 选择 “添加 几何 关系 ”图 标 上 增加 约束 ,使 两 圆 
弧 和 直线 相 切 ， 并 可 以 选择 “剪裁 实体 ”图 标 剪裁 多 余 的 线段 ， 最 后 选择 “智能 


尺寸 ”图 标 他 标注 尺寸 ， 得 到 如 图 3-50 所 示 的 草图 ， 单 击 自 重建 模型 退出 草图 
绘制 。 








图 3-50 ”绘制 草图 1 





3) 在 “特征 ”工具 栏 中 选择 “ 拉 伸 - 凸 台 ”图 标 欧 ， 弹 出 “ 拉 伸 1” 属 性 管 
理 占 ， 在 “方向 1” 和 “方向 2” 中 输入 拉 伸 深度 均 为 SIlmm， 单 击 “ 确 定 ”(o， 
拉 伸 出 实体 特征 如 图 3-51 所 示 。 


4) 在 “特征 ”工具 栏 中 选择 “ 同 角 ”图 标 史 ， 弹 出 “ 圆 角 ”属性 管理 融 ， 
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一 工 一 、 










































































图 3-51 拉 伸 特征 


如 图 3-52 所 示 ， 在 “ 圆 角 类 型 ” 栏 中 选择 “等 半径 ”选项 ,在 “ 圆 角 项 目 ” 栏 中 
设置 圆 角 半 径 为 14mm， 并 在 图 形 中 依次 选择 图 3-51 的 边线 作为 圆 角 边 ， 最 后 得 到 
的 圆 角 特 征 如 图 3-53 所 示 。 
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图 3-52 圆 角 属性 管理 器 设 置 





图 3-53 圆 角 特 征 


5) 在 菜单 工具 栏 中 单 击 “ 插 入 ”一 “特征 ”一 “ 抽 壳 ”图 标 畏 ， 系 统 弹 出 “ 抽 
壳 ” 属 性 管理 器 ， 在 参数 风 中 输入 8mm， 并 从 “ 移 除 材料 的 面 ” 广 中 选择 底面 ， 
单 击 “ 确 定 ”@ 响 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 ， 如 图 3-54 所 示 。 

(2) 创建 箱 盖 凸 缘 和 凸 台 。 

1) 从 特征 管理 器 设计 树 中 选择 :从 上 视 基准 面 -再 选择 “标准 视图 ”工具 栏 中 
的 正视 于 图 标志 一 单 击 芭 进入 草图 绘制 界面 ， 用 “中 心 线 ”1 、“ 和 矩形 ” 口 图 标 
绘制 草图 ， 其 中 可 以 使 用 “转换 实体 引用 ”图 标 喇 ， 将 第 一 步 创 建 的 模型 内 腔 边 
线 转 换 至 草图 平面 。 并 在 “尺寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 选择 “添加 几何 关系 ”图 标 
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图 3-54 抽 壳 1 属性 管理 器 和 抽 壳 结果 


土 增加 约束 ,使 草图 中 和 矩形 关于 水 平和 竖 直 中 心 线 对 称 ， 最 后 选择 “智能 尺寸 ” 
图 标 总 标注 尺寸 ， 得 到 如 图 3-55 所 示 的 草图 。 





图 3-55 绘制 草图 6 





2) 在 “特征 ”工具 栏 中 选择 “ 拉 伸 - 凸 台 ”图 标 图 ， 弹 出 “ 拉 伸 2” 属 性 管 
理 器 ， 在 “方向 1” 中 输入 拉 伸 深度 为 12mm， 如 果 方 向 不 正确 可 以 单 击 方向 的 反 
方向 国 。 最 后 单 击 “ 确 定 ”( 咏 ， 拉 伸 出 实体 特征 如 图 3-56 所 示 。 
WV YD 
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草图 基准 面 






































从 [oomm 驾 


图 3-56 ” 拉 伸 凸 缘 特 征 








3) 从 特征 管理 带 设 计 树 中 选择 :党 上 议 基 准 面 一 再 选择 “标准 视图 ”工具 栏 中 
的 正视 于 图 标 直 一 单 击 芭 进入 草图 绘制 界面 ， 用 “中 心 线 ” 于 、 “和 矩形” 加 、 
角 广 图 标 绘制 草图 ， 并 在 “尺寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 选择 “智能 人 尺寸” 图标 全 
标注 尺寸 ,得 到 如 图 3-57 所 示 的 草图 ， 然 后 利用 特征 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 - 凸 台 ” 特 
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征 ， 拉 伸 深 度 选 为 47mm， 方 向 应 为 弧 形 轮廓 方向 ， 结 果 如 图 3-58 所 示 。 








图 3-57 “下 缘 凸 台 草 图 图 3-58 ”下 缘 凸 台 拉 伸 特 征 


4) 选择 上 箱 体 的 最 下 平面 作为 绘制 草图 的 平面 ， 单 击 妈 进入 草 网 绘制 界 
面 ， 用 “中 心 线 ”1 、“ 圆 ”从 、 “直线 ”图 标 绘制 草图 ， 在 “尺寸 /几何 关 
系 ” 工 具 栏 中 选择 “添加 几何 关系 ”图 标 上 增加 约束 ， 同 时 用 “智能 尺寸 ”图 
标 不 标注 尺寸 ， 几 何 关 系 和 标注 尺寸 配合 使 用 ， 以 完全 定义 为 目的 ， 最终 得 到 
的 总 体 草 图 如 图 3-59 所 示 ， 详细 放大 草图 左下 角 如 图 3-60 所 示 、 右 下 角 如 图 3-61 
所 示 。 














图 3-61 右 下 角 放 大 草图 


5) 在 “特征 ”工具 栏 中 选择 “切除 拉 伸 ”网 标 国 ， 弹 出 “切除 - 拉 伸 1” 属 
性 管理 器 ,在 “方向 1” 中 单 击 圈 选择 完全 贯穿 。 最 后 单 击 “确定 ”(W， 切 除 拉 
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伸 出 实体 特征 如 图 3-62 所 示 。 


号 的 的) 


AD A 
草图 基准 面 v 


























图 3-62 切除 拉 伸 的 实体 
6) 在 “特征 ”工具 栏 中 选择 “ 镜 向 ”图 标 粤 ， 弹 出 “ 镜 向 1” 属 性 管理 需 ， 
在 镜 向 面 / 基 准 面 中 从 特征 树 中 选择 “前 视 基 准 面 ”， 在 要 镜 向 的 特征 中 从 设计 树 
中 选择 “切除 - 拉 伸 1”， 单 击 “ 确 定 ”( 久 ， 镜 向 出 实体 特征 如 图 3-63 所 示 。 
由 设计 活页 来 


由 -图 ] 实体 3) 
| 时 = 材质 < 未 指定 》 


光源 与 相机 
站 





让 签 前 视 基准 面 
一 <*> 上 视 基准 面 
> 右 视 基准 面 
一 村 原点 
时 网 拉 伸 1 
-- 鲁 回 用 1 
-网 抽 壳 1 
拉 伸 2 
拉 伸 7 
切除 - 拉 伸 1 


图 3-63” 镜 向 拉 伸 切除 特征 







































































7) 同上 一 步 的 做 法 类 似 ， 可 以 把 底板 的 凸 缘 作 镜 向 特征 ， 结 果 如 图 3- 64 
所 示 。 





图 3-64 ” 镜 向 拉 伸 凸 缘 特 征 
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(3) 创建 大 、 小 轴承 座 。 

1) 在 “标准 视图 ”工具 栏 中 单 击 前 视 甸 ， 选 择 底板 凸 缘 上 的 前 面 作为 绘制 草 
图 平面 ， 单 击 区 进入 草图 绘制 界面 ， 用 “中 心 线 ” | 、“ 圆 ”四 、“ 直 线 ” 六 图 
标 绘制 草图 ， 在 “尺寸 /几何 关系 ”工具 栏 中 选择 “添加 几何 关系 ”图 标 上 上 增加 
约束 ， 同 时 用 “智能 尺寸 ”图 标 由 标注 尺寸 ， 几 何 关系 和 标注 尺寸 配合 使 用 ， 以 
完全 定义 为 目的 ， 最 终 得 到 总 体 草图 如 图 3-65 所 示 ， 注 意 R70 的 圆 弧 和 轮廓 外 圆 
弧 在 竖 直 的 一 条 直线 上 。 





图 3-65 轴承 座 凸 台 草 图 
2) 把 刚才 得 到 的 草图 作为 拉 伸 凸 台 的 草图 ， 在 “特征 ”工具 栏 中 选择 “ 拉 伸 
出台 ”图 标 区， 弹出 “ 拉 伸 凸 台 2” 属 性 管理 需 ， 在 给 定 “ 方 向 1” 输 入 拉 伸 深 
度 为 40mm， 如 果 方 向 不 正确 可 以 单 击 方向 的 反方 向 园 。 最 后 单 击 “确定 ”(w， 
拉 伸 出 的 实体 特征 如 图 3-66 所 示 。 








图 3-66 轴承 座 凸 台 特 征 





3) 用 类 似 本 (1) 的 方法 得 到 的 草图 如 图 3-67 所 示 。 注 意 R50 圆 和 R40 
与 草图 15 的 两 圆 弧 是 对 应 的 同心 贺 ， 然 后 用 草图 作 切 除 拉 伸 得 到 轴承 座 的 内 半圆 
柱 面 ， 结 果 如 图 3-68 所 示 。 

4) 在 “特征 ”工具 栏 中 选择 “ 镜 向 ”图 标 映 ， 弹 出 “ 镜 向 1” 属性 管理 器 ， 
在 镜 向 面 / 基 准 面 中 从 特征 树 中 选择 “前 视 基 准 面 ”， 在 要 镜 向 的 特征 中 从 设计 树 
中 选择 2)“ 拉 伸 ” 和 3) “切除 - 拉 伸 1” 特征 〈 注 : 分 两 次 进行 ) ， 单 击 “ 确 定 ” 
( 防 ， 镜 向 出 实体 特征 如 图 3-69 所 示 。 
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图 3-67 轴承 座 内 和 孔 草 图 





图 3-68 切除 拉 伸 得 到 轴承 座 内 半圆 柱 面 





图 3-69 ” 镜 向 特征 得 到 完整 的 轴承 座 


(4) 创建 突 视 孔 。 

1) 选择 箱 体 连接 两 柱 面 的 倾斜 平面 作为 绘制 草图 的 平面 ， 单 击 直 一 区 进入 
草图 绘制 ， 选 择 中 心 线 i 命令 ,将 鼠标 移 到 R140 圆柱 面 与 草图 平面 相 切 的 直线 
处 ， 当 出 现 国 ,说 明 已 找到 切线 的 中 点 ， 用 同样 的 方法 找到 R98 面 与 草图 平面 相 
切 的 直线 的 中 点 ， 通 过 这 两 点 画 中 心 线 ,重复 以 上 的 方法 作出 竖 直 的 中 心 线 ， 然 后 
利用 “等 距 实体 偏 移 ”命令 司 ， 把 水 平 的 中 线 双 向 偏 移 32. Smm ， 坚 直 的 中 心 线 双 
向 偏 移 50mm， 再 利用 绘制 圆 角 命令 让 在 矩形 的 四 个 顶点 处 倒 半径 为 15mm 的 贺 
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角 ， 得 到 如 图 3-70 所 示 的 草图 ， 选 中 图 3-70 所 示 的 草图 并 单 击 “ 拉 伸 特 征 ” 
拉 伸 长 度 为 10mm， 得 到 示 视 孔 凸 台 ， 如 图 3-71 所 示 。 





mm 


图 3-70 颖 视 孔 凸 台 草 图 图 3-71 拉 伸 得 到 突 视 孔 凸 台 





2) 选中 凸 台 的 上 表面 作为 绘制 草图 的 平面 ， 选 择 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 正 
视 于 图 标志 一 单 击 区 进入 草图 绘制 界面 ， 利 用 转化 实体 引用 因 命 令 ， 得 到 类 似 
于 图 3-70 的 图 ， 然 后 按 住 鼠 标 左 键 全 部 选中 ， 单 击 “ 等 距 实 体 偏 移 ” 命 令 习 ， 偏 
移 距 离 选择 15mm， 操 作 过 程 如 图 3-72 所 示 ， 如 果 偏 移 方向 不 正确 ， 可 以 单 击 反 
向 。 删 除 偏 移 的 源 对 象 ， 保 留 偏 移 后 的 抢 形 ， 然 后 选中 这 个 矩形 单 击 “ 拉 伸 切 除 ” 
图 标 国 ， 弹 出 “ 拉 伸 切除 ”属性 管理 器 ， 在 “方向 1” 中 单 击 较 选 择 完全 贯穿 。 
最 后 单 击 “ 确 定 ”( 吧 ， 切 除 拉 伸 出 实体 特征 如 图 3-73 所 示 。 


CERR) 
A 
从 吕 
添加 尺寸 {CY 
反 向 (BR) 
选择 链 () 
口 江 向 (B) 
口 制 作 基 体 结 构 (M 
顶端 加 盖 ! 马 
s) Bi 
直 战 心 
































图 3-72 ” 宕 视 孔 草图 绘制 过 程 图 
3) 选中 凸 台 的 上 表面 作为 绘制 草图 的 平面 ， 选 择 “ 标 准 视图 ”工具 栏 中 的 正 
视 于 图 标 吓 _, 单 击 加 进 入 草图 绘制 界面 ， 单 击 草图 绘制 “点 ”[ 瑚 命令 ， 然 后 通 
过 “智能 尺寸 ”图 标 吏 标注 尺寸 ， 得 到 如 图 3-74 所 示 的 只 有 一 个 点 的 草图 ， 单 击 
画 退 出 草图 绘制 。 
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人 型 | 





图 3-73” 舌 视 孔 切 除 拉 伸 图 图 3-74 ”螺纹 孔 定位 孔 草 图 


4) 单 击 特征 命令 集中 的 “异型 孔 向 导 ” 入 命令 ， 弹 出 孔 属 性 管理 器 ， 在 筷 
规格 栏 中 单 击 螺 纹 孔 国 图 标 ， 标 准 选择 ISO 、 大 小 选择 M6、 终 止 条 件 选 “给 定 深 
度 "”， 然 后 再 单 击 属性 管理 器 顶端 的 位 置 ， 等 光标 变 成 葬 时 选中 上 一 步 草图 点 ， 
如 图 3-75 所 示 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”( 罗 ， 切 除 螺 纹 孔 如 图 3-76 所 示 。 


证 时 
W go) ® Pm 辣 | 


re 
汪 类 型 宾 位 置 RE 画 


sw 
| | 


了 绽 定 深度 (2 * DIA) | 
证 呈 加 



























































mm 类 窒 应 吓 
图 3-75 了 和 孔 特征 属性 管理 右 的 设置 





图 3-76 切除 螺纹 孔 


5) 单 击 特征 命令 集中 的 “特征 阵列 ” 吴 命 令 ， 在 弹出 的 孔 属 性 管理 器 中 作 
如 下 设置 ， 要 阵列 的 特征 从 设计 特征 树 中 选择 M6 螺纹 孔 2， 方向 1 单 击 孔 内 边缘 
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水 平 线 间 距 填 入 80mm， 方 向 2 单 击 孔 内 边缘 竖 直 线 间 距 填 入 45mm， 最 后 单 击 
“确定 ”(W， 得 到 的 螺纹 孔 阵列 图 如 岁 3-77 所 示 。 






















































































| 阵列 (线性 )1 
WWD 
| 证 向 1 [A) 
芭 | 边线 <1> 
全 |50.0omm 法 
村 | 
i 
Ea 这 线 <2> 
45.00mm 二 
加 
器 只 阵列 源 (b) 
要 阵列 的 特征 (E) [A) 
是 Wl2 | 








图 3-77 ”螺纹 孔 阵 列 图 





(5) 创建 连接 螺栓 孔 。 

1) 在 底板 凸 台 的 上 表面 绘制 螺栓 孔 定 位 点 ， 具 体操 作 类似 于 (4) 创建 宇 视 
孔 中 的 3)， 本 草图 为 三 个 点 ， 三 点 位 于 一 条 直线 上 ， 它们 的 定位 尺寸 如 图 3-78 所 
示 ， 然 后 结束 草图 绘制 。 单 击 特征 命令 集中 的 “异型 孔 向 导 ” 六 命令 ， 弹 出 孔 属 
性 管理 器 ， 在 孔 规格 栏 中 单 击 柱 孔 团 图 标 ， 标 准 选择 “CB”、 大 小 选择 “M12”、 
配合 选择 “正常 ”、 终 止 条 件 选 “完全 贯穿 ”， 然 后 再 单 击 属性 管理 器 顶端 的 位 置 
等 光标 变 成 医 ?时 选中 上 一 步 草图 点 ， 如 图 3-79 所 示 ， 最 后 单 击 “确定 ”( 久 , 切 
除 连接 螺栓 孔 如 网 3-80 所 示 。 














图 3-78 螺栓 孔 的 定位 草图 


2) 在 “特征 ”工具 栏 中 选择 “ 镜 向 ”图 标 止 ， 弹 出 “ 镜 向 1” 属 性 管理 带 ， 
在 镜 向 面 /基准 面 中 的 特征 树 中 选择 “前 视 基 准 面 ”， 在 要 镜 向 的 特征 中 从 设计 树 
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i 类型。 顺从 年 
























































类 型 ， 

六 角 头 螺栓 < 级 661T578 乞 

大 小 ; 

M12 本 | 

配合 : 

正常 Y te 
签 止 条 件 (G) 二 

元 | | 完全 贯 字 





图 3-79 ”螺栓 孔 定位 预览 


中 选择 “内 和 孔 尺 十 根据 六 角 头 螺栓 C 级 ”特征 ， 单 击 “ 确 定 ”( 罗 ， 镜 向 出 实体 特 
征 如 图 3-81 所 示 ， 完 成 全 部 螺栓 孔 。 








图 3-80 切除 连接 螺栓 孔 图 3-81 完成 全 部 螺栓 孔 


3.6 电 风 扇 叶 卢 设计 

根据 风扇 的 轮 载 和 风扇 的 叶片 尺寸 可 以 知道 ， 第 一 步 先 作 轮 载 ， 第 二 步 作 叶片 
所 在 螺旋 面 ， 第 三 步 切除 单个 叶片 的 真实 形状 ， A 如 图 3- 82 
所 示 。 

(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 上 一 “零件 ”一 “确定 ”。 

(2) 单 击 -党 前 视 基 淮 面 下 一 攻 一 信 ， 绘制 草图 贺 ， 夯 圆心 在 坐标 原点 、 半 
径 为 Smm、 半 径 为 10mm、 半 径 为 23mm、 半 径 为 30mm 的 四 个 同心 圆 ， 然 后 利用 
智能 尺寸 命令 个 分 别 进行 标注 后 得 到 如 图 3- 83 所 示 的 草图 。 

(3) 利用 绘制 中 心 线 命令 ,1 绘制 半径 为 10mm 和 25mm 圆 的 垂直 径 向 线段 ， 
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图 3-82 ”叶片 工程 图 
注 : 叶片 螺旋 面 高 度 为 30mm， 圈 数 为 0.2 圈 。 




















线段 的 端点 为 二 圆 的 相应 的 四 分 点 ， 利 用 等 距 实 体 司 选择 双向 ， 侦 移 距 离 为 2mm， 
再 用 裁剪 实体 趴 和 延伸 实体 国 吕 得 到 一 个 完整 的 轮 辐 ， 最 后 利用 圆周 阵列 和 裁剪 实 
体 吕 得 到 如 图 3-84 所 示 的 草图 ， 单 击 自 退 出 草图 绘制 。 
































图 3-83 ”同心 圆 草图 图 3-84 添加 轮 辐 后 的 轮 载 草图 





(4) 单 击 特征 凸 台 - 拉 伸 命令 哆 ， 在 特征 属性 对 话 框 中 的 深度 赔 填 人 40mm， 
单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 (9， 得 到 轮 载 部 分 如 图 3- 85 所 示 。 

(5) 选择 轮 载 的 一 个 端面 作为 新 草图 平面 后 ， 单 击 起 ， 单 击 浮动 菜单 “ 插 
入 ”一 从 弹出 菜单 中 选择 “基准 面 " 一 从 “基准 面 属性 管理 右 ” 中 选择 平行 偏 移 距 
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de ee a ee 区 人 ae 入 第 3 章 综 合 造 型 | 


离 填 人 5mm， 如 果 方 向 不 对 可 以 单 击 反 转 ， 这 样 就 建立 了 正确 的 基准 面 1， 如 
图 3-86 所 示 。 
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图 3-85 轮 载 实体 图 图 3-86 基准 面 1 


(6) 在 基准 面 1 绘制 草图 ， 单 击 志 一 区 一 选中 p60mm 的 圆柱 单 击 转化 实体 
引用 国 命 令 一 单 击 浮动 菜单 “插入 ”一 弹出 菜单 中 选择 “曲线 ”一 弹出 菜单 中 选择 
“螺旋 线 / 涡 状 线 ” 圈 一 在 弹出 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ”属性 管理 器 中 选择 高 度 和 图 
数 ， 高 度 填 入 30mm， 圈 数 填 信 0.2 圈 ， 起 始 角 度 为 0* ， 如 果 方 向 不 对 可 以 单 击 反 
向 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 六， 得 到 螺旋 线 如 图 3- 87 所 示 。 

螺旋 线 / 涡 状 线 





























回扣 向 (w 一 一 一 
图 数 f); SN 
02 | \ 
起 嫩 角 度 (3); ‘SR \ 
0.00deg 黑 “ee 


AN 


















全 顺 时 针 (C) 
已 逆 时 针 ( 








图 3-87 ”螺旋 线 的 建立 过 程 图 


(7) 选中 上 一 步 得 到 的 螺旋 线 ， 单 击 浮动 菜 单 “ 插 入 ”一 从 弹出 菜单 中 选择 
“参考 几何 体 " 一 “基准 面 " 一 从 “基准 面 属性 管理 器 ”中 选择 垂直 ， 然 后 单 击 螺旋 
线 的 终点 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 ( 彤 ， 这 样 建立 了 基准 面 2， 如 图 3- 88 所 示 。 

(8) 然后 选中 基准 面 2， 单 击 正 视 于 志 一 开始 绘制 草图 芭 一 画 和 矩形 回 ， 选 中 
矩形 左下 角 的 顶点 和 螺旋 线 ， 从 点 的 属性 管理 器 中 添加 “ 穿 透 ”的 几何 关系 ， 如 
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图 3- 89 所 示 。 标 注 和 矩形 的 高 为 130mm， 宽 为 2mm， 单 击 上 利得 到 草图 3。 


























































































































Y 如 
今 基准 面 ?了 所 选 实体 
| 现 有 几何 关系 人 
"Wm 上 上 | 定 委 点 0 
选取 参考 引用 和 约束 基准 徊 2 
第 二 参 者 人。 i 
局 县 ss -一 @ 4 直 
垂直 人 添加 几何 关 素 一人。 
将 原点 设 在 曲线 上 [Bg 
有 1 
第 三 参考 一 2 
证 上 | 
图 3-88 基准 面 2 图 3-89 添加 穿 透 几 何 关 系 图 





(9) 单 击 扫描 特 征 图 ， 在 扫描 特征 属性 管理 器 中 进行 设置 ， 草 图 3 为 扫描 的 轮 
廓 ， 螺 旋 线 / 涡 状 线 2 为 扫描 的 路 径 ， 单 击 “确定 ”图 标 按钮 tw， 如 图 3-90 所 示 。 


传感器 

[= 材质 < 未 指定 > 
一 前 视 基准 面 
一 人 上 视 基准 面 
一 右 视 基准 面 
一 本 原点 

4# 态 凸 各 - 拉 伸 1 
一 侣 基 淮 面 1 

和 和 螺 诈 晓 / 视 状 谍 2 
一 各 基准 面 z 
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图 3-90 扫描 螺旋 面 


(10) 单 击 基准 面 1 作为 草图 绘制 平面 ， 
单 击 正 视 于 坊 一 开始 绘制 草图 区， 绘制 如 
图 3-91 所 示 的 草图 ， 再 综合 利用 草图 绘制 、 
圆 弧 、 直 线 、 中 心 线 、 添 加 几何 关系 、 智 能 尺 
才 命 令 ， 在 此 不 再 歼 述 。 

(11) 利用 上 一 步 得 到 的 草图 去 切除 螺旋 
面 。 单 击 特征 命令 切除 拉 伸 加 ， 在 弹出 的 切 
除 - 拉 伸 属性 管理 器 中 选择 方向 1 的 拉 伸 深度 为 
35mm， 方向 2 为 10mm， 同 时 选中 反 侧 切除 ， 
如 图 3- 92 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 (y， 
得 到 如 图 3-93 所 示 的 单个 完整 叶片 。 图 3-91 单个 风 叶 草 图 
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册 外 技 模 !) 








亨 启 2 
应 定 深 度 


10,00mm 


























图 3-92 切除 - 拉 伸 关系 设置 图 3-93” 拉 伸 切 除 得 到 单个 叶片 


(12) 单 击 菜单 “插入 ”一 从 弹出 菜单 中 选择 “阵列 /镜像 ?一 “圆周 阵列 ”， 弹 
出 圆周 阵列 属性 管理 器 ， 把 轮 民 的 外 表面 作为 阵列 的 参数 ， 勾 选 等 间距 ， 在 要 阵列 


的 实体 中 选择 叶片 ， 如 图 3-94 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 咏 ， 得 到 如 图 3-95 所 
示 的 完整 叶片 。 
并 


考 数 (P}》 会 
国 基准 灿 <1> 
| 
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的 Beoondeg | 


沙 | 

















回 等 间距 加 








要 阵列 的 特征 (F) 




















时 
要 阵列 的 面 (A) 学 
会 
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要 阵列 的 实体 (8) 
除 - 拉 伸 ! 














可 味 过 的 实 六 全 - | 


图 3-94 ”叶片 阵列 示意 


图 3-95 完整 的 叶片 


3.7 消失 面 的 制作 





渐 消 失 面 ， 是 一 端 与 基本 体 分 离 而 另 一 端 与 基本 体 相 连 的 造型 。 主 要 特色 是 在 
同一 曲面 上 产生 具有 “高 度 差 ”的 区 域 ， 以 产生 错落 有 致 的 美观 效果 。 常 常 运用 
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1 SolidWorks 上 机 实践 经 典 40 例 计时 
于 局 部 装饰 性 的 造型 中 ， 如 电子 产品 、 电 话 、 手 机 。 同 样 分 “ 凸 出 ”和 “四 人 ” 
两 大 类 。 

渐 消失 面 的 曲面 造型 如 下 

(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ”图 标 按钮 加 -零件 "确定 "。 

(2) 单 击 滑 痢 基 具 面 _, 感 一 区 进入 草图 绘制 ， 用 绘制 “矩形 ” 回 工 具 和 
“智能 尺寸 ” 感 工具 绘制 出 如 图 3-96 所 示 的 草图 ， 单 击 国 退 出 草图 绘制 。 

(3) 绘制 “草图 2"。 从 特征 管理 器 中 选择 x 前 基准 面 一 杰 一 区， 进入 草 
图 绘制 界面 。 用 “中 心 线 ” 图 工具 、“ 样 条 曲线 ”| 出 工 具 、“ 直 线 ”| 民工 具 和 
“智能 尺寸 ” 感 工具 绘制 出 如 图 3-97 所 示 的 草图 ， 单 击 国 退 出 草图 绘制 。 
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图 3-96 绘制 草图 1 图 3-97 绘制 草图 2 





(4) 建立 “平面 区 域 "。 在 菜单 工具 栏 单 击 “ 插 入 ”一 “曲面 "一 “剪裁 曲面 ” 
图 标 国 ， 系 统 弹 出 “平面 区 域 1” 属 性 管理 器 ， 在 “边界 实体 ”全 输入 框 中 输 
入 “草图 1”， 其 他 采用 默认 设置 ， 如 图 3-98 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 (完成 
曲面 区 域 创建 。 





| 曲面 -基准 面 2 





WW 
边界 实体 (8B) A 





mE 


图 3-98 平面 区 域 属 性 管理 器 






































(5) 建立 “剪裁 明 面 1” 。 在 菜单 工具 栏 单 击 “ 搬 和 人 ”一 ”曲面 一 ”剪裁 明 面 ” 
图 标 国 ， 系 统 弹 出 “剪裁 曲面 ”属性 管理 器 ， 选 择 “ 前 裁 类 型 ”为 “标准 ”,， 在 
“剪裁 工具 ” 鸽 输 入 框 中 输入 “草图 2” 作 为 剪裁 工具 ， 选 择 “ 保 留 选择 ”选项 ， 
在 绘图 区 中 选择 要 保留 的 曲面 ,保留 曲面 呈 红 色 显示 ， 并 显示 “要 保留 的 部 分 ” 
输入 了 中 中 ， 如 图 3-99 所 示 ， 单 击 “确定 ”图 标 按 钮 L 迪 完成 曲面 剪裁 操作 。 
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图 3-99 剪裁 曲面 1 属性 管理 器 








(6) 绘制 “草图 3”。 从 特征 管理 器 中 选择 … 疹 右 视 基准 面 ~> 志 一 区 ， 进 入 草 
图 绘制 界面 ， 用 “中 心 线 ” 工具 、“ 直 线 ”A 工 具 和 “智能 尺寸 ” 不 工具 绘制 
出 如 图 3- 100 所 示 的 草图 ， 单 击 岛 退出 草图 绘制 。 

(7) 绘制 “草图 4”。 从 特征 管理 器 中 选择 . 冷 前 视 基 准 面 ~> 赤 一 区 ， 进 入 草 
图 绘制 界面 。 用 “中 心 线 ” i 工具 、“ 样 条 曲线 ” rJ 工具 、“ 直 线 ”>A\ 工 具 和 
“智能 尺寸 ” 从 工具 绘制 出 如 图 3- 101 所 示 的 草图 ， 单 击 台 退出 草图 绘制 。 








5 
图 3-100 绘制 草图 3 图 3-101 绘制 草图 4 





(8) 建立 “曲面 放样 1”。 在 菜单 栏 中 单 击 “ 择 入 ”一 “曲面 "一 “放样 曲面 ” 
园 图 标 ， 系 统 弹出 “曲面 -放样 1” 属 性 管理 器 ， 在 “轮廓 ”m9 输入 框 中 输入 曲 
面 剪 裁 的 一 条 边线 和 草图 3 作为 放样 轮廓 ， 在 “起 始 / 结 束 约束 ” 栏 的 “开始 约 
束 ” 选 项 框 中 选择 “与 面相 切 ”"， 在 “开始 处 相 切 长 度 ” 输 入 框 中 输入 1,， 在 “ 结 
束 约束 ”选项 框 中 选择 “无 "， 其 他 采用 默认 设置 ， 如 图 3- 102 所 示 ， 单 击 “ 确 
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定 ” 图 标 按 钮 ww 完 成 曲面 放样 操作 。 


近 库 已 从 


D0 在 
而 | 
| 


起 始 / 千 束 约束 人 多 
































开始 约束 15): 
与 面相 切 Y 
Er 
应 用 到 所 有 i 
结束 约束 iE): 
无 v 

















图 3-102 曲面 -放样 1 属性 管理 需 





(9) 建立 “剪裁 曲面 2”。 在 菜单 工具 栏 单 击 “ 插 入 ”一 “曲面 "一 “剪裁 曲面 ” 
图 标 国 ， 系 统 弹 出 “剪裁 曲面 ”属性 管理 器 ， 选 择 “ 前 裁 类 型 ”为 “标准 ”,， 在 
“剪裁 工具 ” 乌 输 入 框 中 输入 “ 草 网 4” 作 为 剪裁 工具 ， 选择“ 保留 选择 ”选项 ， 
在 绘图 区 中 选择 要 保留 的 曲面 ， 保 留 曲 面 呈 红 色 显 示 ， 并 显示 “要 保留 的 部 分 ” 
输入 田中 ， 如 图 3- 103 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 (y 完 成 曲面 剪裁 操作 。 


YO® 
前 裁 类 型 [ [入 
名 标准:D) 
相 吾 i 














选择 (5) I 
藤 未 工具 TT); 

ST | 草图 4 | 
全 保留 选择 ik) 
站 移 除 选择 (RY 

[和 | 晤 面 放样 1- 昔 寺 1 











EY 























图 3-103 ”剪裁 曲面 2 属性 管理 器 
(10) 建立 “曲面 -缝合 1”。 在 菜单 栏 中 单 击 “ 插 入 ”一 “曲面 "一 “曲面 缝合 ” 
和 寻 图 标 ， 系 统 弹 出 “曲面 -缝合 1” 属 性 管理 器 ， 在 “要 缝合 的 曲面 和 面 ”入 输入 
框 中 输入 “曲面 -剪裁 1” 和 “曲面 -剪裁 2” 作 为 曲面 缝合 对 象 ， 其 他 采用 默认 设 
置 ， 如 图 3-104 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 ( 迪 完 成 曲面 缝合 操作 。 
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型 | 
















品尝 试 形成 实体 (DD 











图 3-104 ”曲面 -缝合 1 属性 管理 器 


(11) 建立 “曲面 -放样 2”。 在 菜单 栏 中 单 击 “ 插 入 ”一 “曲面 "一 “放样 曲面 ” 
园 图 标 ， 系 统 弹出 “曲面 -放样 2” 属 性 管理 器 ， 在 “轮廓 ”m9 输入 框 中 输入 曲 
面 剪裁 1 和 曲面 剪裁 2 的 两 条 边线 ， 在 “起 始 / 结 束 约束 ” 栏 的 “开始 约束 ”选项 
框 中 选择 “与 面相 切 ”， 在 “开始 处 相 切 长 度 ” 输 入 框 中 输入 1， 在 “结束 约束 ” 
选项 框 中 选择 “与 面相 切 ”， 在 “结束 处 相 切 长 度 ” 输 入 框 中 输入 1， 在 “引导 
线 ” 输 入 框 中 输入 曲面 剪裁 1 与 曲面 剪裁 2 剪裁 留 下 的 两 条 间隙 边 ， 并 选择 这 两 条 
引导 线 类 型 与 边 相 切 。 其 他 采用 默认 设置 ， 如 图 3- 105 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 
按钮 (完成 曲面 放样 操作 。 






























































| 过 麻 PP) /AN 
D0 过 线 <1> 
这 线 <2> 
| 
于 | 
开始 约束 (5)， 引导 线 感应 类 型 rm 
与 面相 切 说 到 Tf 引线 。 同 
回应 用 到 所 有 人 
结束 约束 (E); 
i 边线 <1>- 相 煞 相 朵 
(a 竺 与 面相 切 Ee 
风 应 用 到 所 有 fy) 











“ 
图 3-105 曲面 -放样 2 属性 管理 需 
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1 solidWorks 上 机 实践 经 典 40 例 了 生生 和 
(12) 建立 “曲面 - 颖 合 2" 。 在 菜单 栏 中 单 击 “ 插 入 ”-“ 曲 面 "曲面 颖 合 ” 

答 图 标 ， 系 统 弹 出 “曲面 -缝合 2” 属 性 管理 器 ， 在 “要 缝合 的 曲面 和 面 ” 千 输 入 

框 中 输入 “曲面 -缝合 1” 和 “曲面 -放样 2” 作 为 曲面 缝合 对 象 ， 其 他 采用 默认 设 

署 ， 如 图 3-106 所 示 ， 单 击 “确定 ”图 标 按钮 (及 完成 曲面 缝合 操作 。 

是 曲面- 狂人 
WWD 






















尝试 束 成 实体 :本 





图 3-106 ”曲面 -缝合 2 属性 管理 器 





(13) 创建 好 渐 消 失 面 后 ， 在 菜单 栏 中 单 击 “ 视 图 ”一 “显示 ”一 “斑马 条 纹 ”， 
效果 如 图 3-107 所 示 。 








图 3-107 消失 面 显示 和 斑马 条 纹 显 示 对 比 图 


3.8 篮球 的 制作 


(1) 利用 半圆 草图 和 旋转 凸 台 / 基 体 喇 成 型 。 


1) 单 击 “新 建 ”按钮 四 ,在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 双击 “零件 ” 
图 标 。 


2) 在 特征 管理 器 中 选择 “前 视 基 准 面 ” ， 单 击 草 图 绘制 按钮 区， 进入 草 网 绘 
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制 ， 绘 制 圆 心 在 原点 、 半 径 为 80mm 的 圆 ， 然 后 利用 画 中 心 线 1 命令 画 出 竖 直 方 
向 的 直径 ， 利 用 剪裁 实体 剪裁 掉 左 边 或 右边 部 分 ， 同 时 单 击 
重建 模型 入 ， 得 到 的 草图 如 图 3-108 所 示 。 

3) 选中 草图 1 后 ， 单 击 “ 旋 转 凸 台 \ 基体 ” 咯 ， 弹 出 
如 图 3-109 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 是 ， 再 单 击 ( 风 确 定 得 到 如 “ 
图 3-110 所 示 的 球体 。 

(2) 篮球 上 的 球 沟 轮廓 草图 。 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 中 一 “零件 ”一 
“确定 ”。 








Sol1d¥orks 














图 3-110 球体 


2) 单 击 . 疹 记 噶 本 纪 起 一 放 一 中 心 线 1， 绘制 通过 原点 的 竖 直 和 水 平 的 中 
心 线 ， 竖 直 的 长 度 为 300mm， 水 平 的 长 度 为 230mm， 尽 可 能 视 原 点 与 中 心 线 的 中 
点 重合 ， 然 后 利用 等 距 实 体 对 使 紧 直 和 水 平 的 中 心 线 双 向 各 偏 移 1. Smm， 同 时 利用 
画 直 线 命 令 ， 连 接 刚 才 偏 移 的 直线 端点 ， 变 成 水 平和 竖 直 的 矩形 ， 再 以 (0，100) 
为 圆心 画 半径 为 90mm 的 圆 弧 ， 圆 弧 的 圆心 角 为 124° ， 利 用 构造 几何 线 使 圆 的 轮廓 
线 型 变 为 中 心 线 等 距 实体 对 双向 偏 移 圆 绝 ， 偏 移 距 离 为 1.Smm， 弧 的 端点 用 直线 连 
接 ， 再 利用 镜像 实体 息 使 肩 环 部 分 左右 对 称 ， 单 击 重建 模型 自得 到 的 草图 2 如 
图 3-111 所 示 。 
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图 3-111 草 网 2 
(3) 利用 切除 - 拉 伸 切除 篮球 的 沟 槽 。 
单 击 特征 命令 切除 - 拉 伸 国 ， 系 统 弹 出 “切除 - 拉 伸 1” 属 性 管理 器 ， 在 开始 条 
件 中 选择 “基准 面 草图 ”、 方 向 1 选择 “到 指定 面 指定 距离 "、 面 这 一 项 选择 “ 球 
面 "， 如 果 方 向 不 对 色 选 “ 反 向 等 距 ”、 等 距 距 离 填 人 2mm、 所 选 轮廓 选中 相互 垂 
直 的 矩形 和 左右 的 圆 弧 ， 如 图 3-112 所 示 ， 再 单 击 (只 确定 得 到 如 图 3-113 所 示 的 带 
沟 槽 的 球 。 


画 切 除 - 拉 坤 1 了 
wR 


草图 基准 面 



































ELT | 
| 元 | [到 高 指定 面 指定 的 距 高 池 
“ 
总 图 至 <+> 
| 2.00mm | 
反 向 等 距 (w) | 


转化 曲面 (U) 
反 侧切 除 (E) 













































































请 | 





向 外 找 模 !) 

















ET 


¥ 
所 选 索 麻 (5) 一 一 会 
a 草图 2- 


















































图 3-112 属性 管理 器 设置 详 图 图 3-113 ”篮球 全 貌 图 
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用 了 E 装配 体 


4.1 轴承 6315 装配 


(1) 单 击 回 按钮 ， 或 单 击 菜单 “文件 "一 "新建 ”命令 ， 出 现 新 建文 件 显示 对 
话 框 ， 在 模板 内 选择 装配 体 图 标 思 |， 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 即 进入 装配 体制 作 界 面 。 

(2) 单 击 装配 体 工具 栏 上 的 插入 零 部 件 甸 ,或 单 击 菜单 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 
“ 现 有 零件 /装配 体 ”。 

(3) 在 “打开 ”对 话 框 中 浏览 到 所 需 “ 内 圈 6315” 文 件 ， 如 图 4-1 所 示 。 





查找 范围 I): 局 轴承 














? 6315 外 图 , SLDPRT 
己 保持 架 . SLDPRT 
8 滚动 体 . SLDPRT 
3 内 图 6315. SLDFRT 














文件 名 加 ;| 内 图 8315. SIDPRT [HF @ -+] 
文件 类 型 这 ): | 堆 件 (x. prt;*. sldprt) 

















职 消 





Description “无 > 


器 预 览 他 ) 口 高 级 必 ) 
到 化 名 ) 



































图 4-1 “打开 ”对 话 框 


(4) 单 击 “打开 ”按钮 ， 此 时 该 零件 出 现在 装配 体 窗 口 的 图 形 区 域 中 ， 如 图 4-2 
所 示 。 


时 文才 四 编辑 企 】 视图 插入 红 ) 工具 这 ) Wtilitiss Toslboz 各 imater 窗口 他 ) 帮助 好) 
| 口 代 局 属 移 | 怠 | 句 -已 R 志 8 国 玉 -和 匀 | 转 - 回 - 回 目 凶 
| 呈 -| 钦 -| 香肠 吃 昌 国 扩 只 全 人 闻 请 | 国 - 起- 

| 委 |& 双 QaS 和 HR 国 -| 加 名品 向 各 各 网 和 | 皮 辐 网 @4| 间 约 四 同 民 


忆 玫 民 


四 
8 占 仁 |“ 节 内 量 示 天 -1 
四 出 




















和 原 
由 中 (固定 ) 内 轿 6315<1> 
QM RS 

















图 4-2 添加 第 一 个 零件 后 的 装配 体 
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现 “ 配 合 ” 对 话 框 ， 如 图 4-3 所 示 。 








(5) 单 击 装配 体 工具 栏 上 的 /图标 ， 或 单 击 菜单 “插入 ”一 “配合 ”命令 ， 出 

















































































































蝇 la 往 训 及 合 (D 

名 对 和 (号 

和 各 本 汪 |] 名 | ey 

ral 有 宽度 

NF Eee 

一 加 | 关 条 小 省 轮 四 

个 相 人 加 i 1,00mm 

© Hab ae 

| 1.00mm |30.00deg = 

Bs ||30,00deg EE 法 项 (0} 
配合 对 六， 和 口 添加 到 文件 赤山 
2 和 三 | | | 回 显示 弹出 对 话 ( 

2 ea 回 显示 预览 内 
ee S 台山 口 只 用 于 定位 (由 























图 4-3 


“配合 ”对 话 框 








(6) 再 选择 轴承 内 圈 与 外 圈 需 要 配合 的 圆柱 面 ， 如 图 4-4 所 示 ， 所 选 的 内 图 


和 外 圈 都 被 列 在 所 选项 目 方 框 中 。 可 以 看 到 同 轴 心 按钮 圈 已 经 处 于 按 下 的 选择 状 


太 


AN 


这 是 系统 默认 的 状态 ， 


然后 再 分 别 选择 轴承 内 圈 与 外 圈 需 要 的 两 个 端面 ， 单 击 


“插入 ”一 “配合 ”弹出 配合 特性 对 话 框 ,看 到 重合 按钮 悦 已 处 于 按 下 的 状态 , 单 
击 吧 按钮 ， 关 闭 装配 配合 对 话 框 时 ， 零 部 件 会 移动 到 指定 的 位 置 ， 且 配合 关系 会 
被 添加 到 配合 组 中 ， 两 个 平面 重合 到 一 起 。 
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同心 1 

















人 
六 平行 加 
| 委 直 (p) 
AN iD 
































饼 同心 1 (6315 外 图 <1 














雁 | 








四 虽 装配 体例 认 但 示 杖 一 i 














图 4-4 配合 零件 操作 及 配合 窗口 


rt 涉 计生 0 生计 信和 抽 和 人 第 4 章 装 本 体 | 





(7) 闭 配 过 程 中 还 需 对 保持 架 圆 柱 面 和 内 圈 圆 柱 面 同 轴 心 设置 。 执 行 “配合 ” 
功能 ， 选 择 如 图 4-5 所 示 的 内 办 和 保持 架 的 两 个 面 ， 添 加 “平行 ”关系 。 单 击 夸 
输入 17mm， 单 击 轨 按钮， 关闭 配合 对 话 框 时 ， 零 部 件 会 移动 到 指定 的 位 置 ， 且 配 
合 关 系 会 被 添加 到 配合 组 中 ， 此 时 保持 架 和 内 圈 的 纵向 对 称 面 重合 。 

(8) 单 击 演 配 体 工具 栏 上 的 图标， 继续 添加 配合 关系 。 单 击 “ 视 图 ”一 “ 基 
准 轴 ”和 “临时 轴 ”， 选 中 深 动 体 的 轴线 和 保持 架 的 旋转 轴线 ， 单 击 装配 体 工 具 栏 
上 的 信 图 标 ， 选 择 重合 按钮 ， 如 图 4-6 所 示 。 


ws < 
OoO509 





























| 重合 (QO 
NF 
二 | 得 直 (p) = 
个 相 Um | 本 
@ A 





了 匡 17,00mm ET 
区 反 转 尺寸 (ED) 
Glo.00deo 
配合 对 齐 ; 


Ei 















































图 4-5 配合 零件 操作 及 配合 窗口 图 4-6 保持 架 和 滚动 体 轴线 重合 


(9) 选择 球体 后 单 击 鸣 平移， 并 放大 显示 使 滚动 体 和 保持 架 的 球面 完全 吻合 
(利用 成 放大 观察 ) ， 此 时 滚动 体位 置 已 达到 正确 位 置 ， 或 者 选中 保持 架 球面 和 滚 
动 体 球面 ， 单 击 同 球 心 ， 如 图 4-7 所 示 。 

(10) 单 击 参考 几何 体 工具 栏 上 的 扩 .,， 在 绘图 区 中 拾取 保持 架 的 圆周 面 ， 生 
成 一 条 基准 轴 ， 如 图 4-8 所 示 。 





图 4-7 滚动 体 和 保持 架 配 合 位 置 正确 图 4-8 为 保持 架 添 加 基准 轴 
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(11) 选中 滚动 体 ， 单 击 菜单 “插入 "_，… 零 部 件 阵列 "圆周 阵列 ”， 对 滚动 
体 进行 圆周 阵列 ， 设 置 如 图 4-9 所 示 ， 生 成 圆周 阵列 特征 。 

(12) 单 击 菜单 一 视图 一 基准 轴 ， 此 时 基准 轴 会 变 为 隐藏 ， 如 图 4- 10 所 示 。 

(13) 单 击 国保 存 ， 保 存 该 文件 为 轴承 装配 体 。 





图 4-9 ”对 深 动 体 进行 圆周 阵列 





4.2 ” 制 动 轮 装配 


图 4-10 ”隐藏 基准 轴 的 装配 体 


(1) 单 击 品 按 钮 ， 或 单 击 菜单 “文件 "一 新建” 命令 ， 出 现 新 建文 件 显示 对 


话 框 ， 在 模板 内 选择 装配 体 图 标 | 思 |， 单 
击 “确定 ”按钮 后 即 进入 装配 体制 作 界 
面 ， 如 图 4-11 所 示 。 

(2) 单 击 装配 体 工具 栏 上 的 插入 零 部 
件 吉 ,或 单 击 菜单 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 > 
“ 现 有 零件 /装配 体 ”。 在 “打开 ”对 话 框 
中 浏览 到 所 需 “ 座 板 1” 文 件 ， 如 图 4- 12 
所 示 。 

(3) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 此 时 该 零件 
出 现在 装配 体 窗 口 的 图 形 区 域 中 ， 如 图 4- 13 
所 示 。 

(4) 重复 (2) 的 步骤 将 支架 插 人 到 
图 4-13 所 示 的 装配 体 中 ， 然 后 从 设计 特征 





图 4-11 制 动 轮 装配 体 


树 中 选中 支架 1， 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “移动 零 部 件 ” 喉 和 “旋转 零 部 件 ” 感 


将 支架 1 和 座 板 保持 如 图 4- 14 所 示 的 相对 位 置 。 
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立 件 名 加) ; 豆 示 医 志 咕 手 ) 

立 件 闫 型 加 [Sel ksLdasn 全 认 > 显示 状态 1 
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图 4-12 “打开 ”对 话 丰 





(到 
加 座 板 ! 性 认 < 赋 认 > 显示 状态 
人 > 设计 活页 天 











-| 有 A 注解 

的 | 光源 ， 相 机 与 市 县 
[加 传感器 
加 
































自 -区 凸 各 - 拉 伸 1 
名 四 用 1 





司 ) 回 角 2 
车 草图 4 





加 和 孔 ? 
和 09 阵列 ( 烧 性 ]1 





图 4-13 添加 第 一 个 零件 后 的 装配 体 图 4-14 零件 相对 位 置 网 

(5) 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 咏 图 标 ， 或 单 击 菜单 “搬入 ”一 “配合 ”命令 ， 
出 现 “ 配 合 ” 对 话 框 ， 同 时 选中 支架 和 座 板 的 右 侧面 ， 单 击 重合 如 图 4- 15 所 示 ， 
然后 单 击 确定 按钮 晤 ， 这 时 再 选择 座 板 上 的 圆柱 孔 和 支架 上 的 对 应 位 置 圆 柱 孔 加 
入 配合 关系 同 轴 心 贺 | 出 mw， 同 时 选择 座 板 上 底面 的 边线 和 支架 下 底面 的 边线 加 
入 配合 关系 重合 国 二 st0， 得 到 如 图 4- 16 所 示 的 座 板 和 支架 的 正确 配合 关系 。 

(6) 单 击 主 菜 单 “ 插 入 ”一 “ 镜 向 零 部 件 ” 国 可 下 革 3 强 ， 弹 出 零 部 件 属性 管 
理 器 ， 在 镜 向 的 基准 面 选项 中 ， 从 固定 零件 座 板 的 设计 特征 树 中 选择 右 视 基准 面 ， 
在 要 镜 向 的 零 部 件 中 选择 支架 ， 如 图 4- 17 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 晤 ， 得 到 如 
图 4-18 所 示 的 镜 向 支架 。 

(7) 重复 (2) 的 步骤 将 轴 搬 人 到 图 4-18 所 示 的 装配 体 中 ， 然 后 从 设计 特征 
树 中 选中 轴 1， 单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 “移动 零 部 件 ” 喉 和 “旋转 零 部 件 ” 感 
将 轴 1 和 座 板 保持 相对 方便 的 位 置 。 单 击 装配 体 工具 栏 中 的 图 标 ， 继 续 添加 配合 
关系 。 选 中 轴 1 的 圆柱 面 和 支架 的 圆柱 孔 圆 柱 面 ， 加 入 配合 关系 同 轴 心 图 措 S&， 如 
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1 SolidqWorks 上 机 实践 经 典 40 例 
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图 4- 15 


Te 甘 
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选择 恒 向 所 用 的 面 / 葵 蕉 面 以 及 被 
镇 向 的 入 部 件 。 








选择 (9) 人 





第 向 基准 面 (MW); 





有 视 基准 面 @ 座 板 1-1@ 装 配 体 2 
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图 4-17 镜 问 支架 过 程 图 
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锁定 (加 
30,3939 





























回 世 钙 ov> 饭 贺 


























图 4-18 镜 向 支架 结果 图 


图 4-19 所 示 。 单 击 轴 1 端面 的 支架 的 外 表面 后 ， 单 击 配 合 关 系 重合 ， 如 图 4- 20 所 
示 ， 继 续 做 类 似 的 操作 得 到 滑动 轴承 和 支架 、 轴 的 装配 体 ， 如 图 4-21 所 示 。 
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配合 对 齐 : 
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图 4-19 





轴 与 支架 同 轴 心 配合 过 程 








图 4-20 轴 与 支架 端面 重合 配合 结果 图 图 4-21 加 入 滑动 轴承 的 装配 图 


(8) 利用 插入 零 部 件 亡 装 入 轮子 1， 利 用 同 轴 心 的 装配 条 件 使 轮子 与 轴 同 轴 
心 ， 再 单 击 轮子 的 端面 和 滑动 轴承 的 端面 选择 装配 关系 平行 民 |#5@w， 在 距离 图 中 
输入 2mm， 如 图 4-22 所 示 。 
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四 国 


高 级 配合 (D) 


























图 4-22 ”轮子 装配 图 


4.3 装配 体 生 成 模具 

已 知 座 板 的 外 形 尺 寸 ， 高 度 为 16mm， 长 度 为 136mm， 宽 度 为 82mm， 用 装配 
体 生成 该 座 板 的 上 模 和 下 模 。 

(1) 为 了 让 座 板 放 入 模具 中 ， 先 建 一 个 模具 的 基体 ， 形 状 为 长 方 体 ， 它 的 尺 
才 长 度 为 1600mm ， 宽 度 为 100mm ， 高 度 为 50mm。 

(2) 单 击 品 按 钮 ， 或 单 击 菜单 “文件 一“ 新建” 命令 ， 出 现 新 建文 件 显示 对 
话 框 ， 在 模板 内 选择 装配 体 图 标 | 思 |， 单 击 “确定 ”按钮 后 即 进 入 装配 体制 作 界 
面 。 将 长 方 体 及 模具 基体 作为 装配 体 的 固定 零件 ， 单 击 装配 体 工具 栏 上 的 插入 零 部 
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| SolidWorks 上 机 实践 经 典 40 例 了 
件 名 ,或 单 击 菜单 “插入 ”一 “ 零 部 件 ” 一 “ 现 有 零件 /装配 体 ”"。 在 “打开 ”对 话 框 
中 浏览 到 所 需 “ 座 板 ” 文 件 ， 利 用 平面 平行 装配 约束 使 座 板 的 各 个 对 称 面 与 模具 
基体 的 对 称 面 重合 (可 以 参照 前 面 的 制 动 轮 装 配 )， 得 到 如 图 4- 23 所 示 的 座 板 和 
模具 基体 的 装配 体 ， 保 存 这 一 装配 体 ， 命 名 为 基体 。 

(3) 单 击 “ 显 示 样 式 ”| 团 -中 的 “ 带 边 线 上 色 显 示 ”， 此 时 图 4- 24 变 成 图 4- 25 
所 示 ， 从 装配 体 特征 树 中 选中 模具 基体 ， 从 弹出 的 浮动 菜单 项 单 击 “ 编 辑 ” 加， 此 
时 特征 树 上 的 “(固定 ) 模具 基体 ”文字 颜色 由 黑色 变 成 了 蓝 色 ， 如 图 4-25 所 示 。 











图 4-23 ” 座 板 和 模具 基体 的 装配 体 图 4-24 ” 带 边线 上 色 显 示 装 配 体 
: 入 上 贡生 性 团 
2 右 视 基准 面 
i 


由 加 (固定 ) 模具 基体 41>》 呐 认 
本 品 座 板 141> 愧 认 < 秉 认 > 显 
古人 和 配合 


bl 


图 4-25 模具 特征 树 基体 颜 色 变 蓝 


(4) 从 装配 体 特征 树 中 选中 座 板 ， 单 击 主 菜 单 “ 插 入 ”， 从 弹出 菜单 中 选择 
“模具 ”一 “型 腔 ”， 如 图 4-26 所 示 。 接 着 弹出 如 图 4-27 所 示 的 型 腔 特征 属性 管理 
器 ， 在 收缩 率 填 和 人 0. 05% 后 单 击 确定 按钮 到。 

(5) 再 次 选中 模具 基体 ， 单 击 主 菜单 “文件 ”一 "派生 零 部 件 ”， 在 模具 基体 
侧面 利用 画 直线 命令 区 ， 在 面 上 画 出 分 模 线 ， 直 线 的 端点 为 棱 线 的 中 点 ， 如 
图 4-28 所 示 。 单 击 菜单 “搬入 "一 切除 - 拉 伸 ”， 方 向 选择 完全 贯穿 ， 然 后 单 击 确 
定 按钮 帮 曾 ， 得 到 如 图 4-29 所 示 的 模型 ， 保 存 为 “下 模 ”。 

(6) 在 上 一 步 “ 切 除 - 拉 伸 ”时 ， 方 向 选择 完全 贯穿 ， 同 时 色 选 反 侧切 除 ， 得 
到 如 图 4-30 所 示 的 模型 ， 单 击 文件 保存 ， 文 件 名 为 “上 模 ”， 至 此 座 板 的 上 下 模 
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图 4-28 分 模 线 绘制 图 
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四 四] 注解 
由 鸭 ] 光源 、 相 机 与 布 且 曲面 (8) 
[图 传感器 面色 ) 
一 冷 前 秽 基 付 面 曲线 加 
一 淮 上 六 基 稚 面 参考 几何 体 
一 冷 右 视 基 准 面 
饭 全 届 
昌国 定 ) 模具 基体 1》 芋 认 焊 件 加 
EE ER 模具 加 ) | 
田 -im 配合 全 
名 | 委任 四 … -= 民 
, 时 
镇 向 零件 叫 - 
臣 草图 给 抽 曙 | 切 前 分 划 避 )… 
如 | 加 草图 HC) 
加 Se 芋 图 入 | 缩放 比例 
: 念 | 延展 曲面 外 
程 草图 
工程 图 中 的 草图 ) 外 | 直 织 册 面 @ 
DEF/DWG... 刚 分割 全 ) 
设计 算 例 四 ) 园 | 到 四 
4 0 4 
图 4-26 模型 型 腔 的 菜单 调用 图 
电 黑 腔 Y 
设计 零 部 件 (D) 会 
哪 | 座 板 1-1@ 基 体 











比例 矢 数 (G) 一 六 
比 全 缩放 点 () 
委 部 件 原点 辟 
回 统一 比 园 缩放 人 





0.05% | 


图 4-27 型 腔 的 特征 属性 管理 器 设置 图 











T 








图 4-29 下 模 图 


图 4-30 上 模 图 
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5.1 端 盖 工程 图 


工程 


受 





(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ”图 标 按钮 回 一 工程 图 量 " 一 “确定 ”。 

(2) 进行 图 纸 格式 的 设 定 (具体 可 以 参照 上 一 
个 工程 图 步 又) ， 然 后 单 击 工程 图 按钮 集中 的 “ 标 
准 三 视图 ” 恕 8， 接着 会 弹出 标准 三 视 网 的 属性 管理 
需 对 话 框 ， 如 网 5-1 所 示 ， 单 击 浏览 查找 “ 通 孔 端 
盖 ” 文 件 的 存放 地 址 ， 如 图 5-2 所 示 ， 找 到 后 单 击 
打开 得 到 如 图 5-3 所 示 的 投影 。 

(3) 得 到 图 5-3 所 示 投 影 后 发 现 主 视图 不 能 
达 零 件 的 主要 形状 特征 ， 可 以 改变 ， 把 鼠标 放 到 主 
视图 的 位 置 ， 此 时 主 视图 周围 出 现 红 色 虚 线 和 矩形 
框 ， 如 图 5-4 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 确定 后 出 现 工程 
































查找 范围 0): | 国 桌面 国人 多 让 成 国 - 
回 曲线 号 基准 面 切 平 面 .SDDPRT 

己 我 的 电脑 名 水 射流 呢 粱 的 1. SLDPRT 

鲍 网 上 邻居 加 太阳 能 学 报 号 加 的 .SIDFRT 

回 第 五 章 工程 图 加 专利 吕 零件 1. 3SLIPRT 

有 加工 程 图 呢 We0. 5LIPRT 呢 零件 45861. SLDFRT 

轧机 械 工程 学 院 马 齿 过 基体 .SIDFHT 已 通 孔 端 盖 .SLIPRT 

后 机 械 原理 教改 齿 索 装配 .SIDASI 。。 吗 伸 齿轮 .SITFRT 

国教 改 虽 册 叶 .SLDFRT 吕 园 柱 展开 . SLIFRT 

加 地 爱 别 机 架 . LIFRT 喝 转 头 .SITFRT 

回 螺 旋 线 相关 唱机 件 .SIDPRT 

本 | 王 | 辆 

文件 名 加 : 。 通 孔 端 盖 . SIDPRT ~ LO] -| 

信件 类 型 并) Soli 到 orks 文件 你 sLdprt; +*. sldasm) | 取消 


图 5-2 查找 端 盖 过 程 图 








要 盾 入 的 零件 /装配 件 从 || 
打开 文档 ; | 























训 览 旺 )，， 








图 5-1 三 视图 属性 管理 器 


编 略 图 





配置 





默认 





显示 状态 (链接) 








积 认 > 显示 状态 1 





图 属性 管理 器 ， 如 图 5-5 所 示 ， 单 击 标准 视图 中 的 左 视 ， 此 时 弹出 如 图 5-6 所 示 的 


对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”， 





三 视图 变 为 图 5-7 所 示 ， 此 时 的 左 视图 符合 了 要 求 。 


(4) 选中 俯视 图 和 左 视图 后 按 下 “Delete” 键 删除 这 两 个 视图 ， 单 击 工程 图 工 


具 栏 中 的 “剖面 视图 ” 


图 ， 如 图 5-8 所 示 。 
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旦 ， 在 主 视图 上 画 一 条 过 中 心 的 对 称 线 后 得 到 全 前 的 左 视 





et EN 第 5 章 正 程 图 | 














工 让 
iE 
11 
| 
端 盖 的 初始 投影 图 5-4 选中 主 视图 


























参考 配置 (R) 
方向 (0) 从 
| 标准 视图 | 
回 
加 | 口 国 口 Solid¥orks 
SI 此 工程 图 视图 的 视图 方向 已 经 改变 。 
更 名 视 图 : 从 尾 工 程 图 视图 将 受 影 响 
一 = 您 仍 想 吃 变 工程 图 视图 的 方向 吗 ? 
丰 下 汪 现 
+ 去 右 三 等 角 负 测 
< | 

















图 5-5 投影 方向 的 选择 图 5-6 改变 视图 方向 对 话 杠 

















图 5-7 改变 后 的 主 视图 方向 图 5-8 全 天 的 左 视图 
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| SolidWorks 上 机 实践 经 典 40 例 了 


(5) 进行 尺寸 的 标注 ， 单 击 “ 智 能 尺寸 ” 国 | 后 选择 端 盖 右 侧 内 圆柱 的 轮廓 线 
和 右 端面 的 交点 ， 此 时 出 现 尺 寸 对 话 框 ， 发 现 没 有 直径 符号 少 ， 可 以 单 击 标注 尺寸 
文字 中 的 进行 添加 ， 如 图 5-9 所 示 ， 同 样 可 以 标注 $9190、4$230 圆柱 的 尺寸 ， 对 
于 偏差 也 可 以 用 系统 自动 查 取 的 功能 ， 如 在 标注 端 盖 和 轴承 孔 配 合 的 圆柱 部 分 为 间 
隙 配合 H7/g6， 对 $150 尺寸 对 话 框 做 如 图 5-10 所 示 的 设置 ， 公 差 类 型 选择 与 公差 
相 套 合 ， 分 类 填 和 人 用户 定 义 ， 孔 公差 选择 H7 、 轴 公差 选择 g6， 此 时 在 对 话 框 内 已 
显示 上 偏差 为 -0.014、 下 偏差 为 -0.039， 然 后 再 对 公差 类 型 重新 选择 “双边 ”， 
单 击 “确定 ”会 显示 四 150 .663 已 符合 公差 的 标注 要 求 。 
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图 5-9 直径 符号 的 添加 
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图 5-10 








110 


(6) 标注 表面 粗糙 度 。 单 击 “ 表 面 粗 糙 度 ”符号 克 ， 可 以 标注 圆柱 的 面 、 端 
面 的 表面 粗糙 度 值 ， 如 岁 5-11 所 示 。 





$150 -00 罗 














图 5-11 标注 表面 粗糙 度 
(7) 在 螺栓 孔 的 位 置 标注 尺寸 和 位 置 公差 得 到 完整 的 工程 图 ， 如 图 $- 12 所 示 。 
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图 5-12 ”轴承 端 盖 工程 图 
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5.2 阀 杆 工程 图 





(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 回 一 工程 图 罚 " 一 “确定 "， 这 时 
弹出 图 纸 格 式 / 大 小 对 话 框 ， 如 图 5- 13 所 示 ， 单 击 浏览 出 现 如 图 $-14 所 示 的 对 话 
框 ， 选 中 a3- gb. slddrt 后 单 击 打开 ， 再 单 击 确定 ， 这 时 完成 图 纸 的 设 定 ， 如 图 5-15 
所 示 。 





图 纸 格式 /大 小 


名 标准 图 纸 大 小 [ 拘 ) 


回 只 显示 标准 格式 IE) 预览 











B15SOY 
2 So) 
A3 ISOY 
上 4 SO) 








二 

显示 图 纸 格 式 iD) 宽度 ;841,00mm 
高 度 : 。 534.00 

加 自 定 久 图纸 大 小 (全 有 un 


TH 


图 5-13 ”图纸 格式 /大 小 对 话机 




















查找 范围 并 ): BB sheetfornat ”| 元] 度 EX 国 : 
= 国 999a3 - iso.slddrt 国 巡 2 - iso. slddrt 园 a4 - gost. slddrt 
E 国 0 - landscape. slddrt 力 巡 2- jis.slddrt 国 a4 - iso.slddrt 
我 最 近 的 立 档 | | 国 al - bsi. slddrt 辆 好 - landscape. sldtrt 国 a4 - jis. slddrt 
图 al - din slddrt 图 2 - hsi.slddrt 国 all22 - gb. slddrt 
ES 国 s1 - .slddrt 图 :3 - din slddrt 图 : - landseape. slddrt 
点 面 固 al - eost. slddrt 固 5 eb slddrt 加 a 一 portrait. slddrt 
加 al - 1so. slddrt 加 353 - gost. slddrt 图 - landscape. slddrt 
~ 图 al - jis. slddrt 图 :3 - iso. slddrt 国 : - landseape. slddrt 
浴 图 al - landscape. slddrt 图 a3 - jis.slddrt 图 4 - landscape. slddrt 
我 的 立 档 回 : - bsi. slddrt 图 3 - landscape. slddrt 国 。 - landscape. slddrt 
站 图 定 - din slddrt 图 as4 - hsi.slddrt 
Sl 图 sz - eb. slddrt 图 s4 - din slddrt 
我 的 电脑 ”| 图 总 - gost. slddrt 国 a4 - gb. slddrt 




















b 强 TI | 国 


同上 邻居 “文件 名 凶 ): ~ 


立 件 类 型 (T): 图 纸 格式 (tt. dzrt，#. slddrt) Y 职 消 


























TH 


图 5-14 ”查找 范围 对 话机 


(2) 从 图 5-15 的 左 侧 出 现 模型 视图 对 话 框 ， 单 击 浏览 找到 随 书 模型 光盘 工程 
图 文件 夹 中 的 立 杆 零件 ， 单 击 打开 ， 再 单 击 确 定 ， 过 程 如 图 5- 16 所 示 ， 这 时 弹出 
浮动 的 矩形 框 ， 如 网 5- 17 所 示 ， 在 图 纸 上 确 定好 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 确定 ， 
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全 模型 视图 9 
vx @@ 
信息 A 


成 视图 ,然后 单 击 下 一 步 。 


打开 文档 ， 














训 览 加， 





选择 一 零件 或 装配 体 以 从 之 生 


要 项 人 的 季 件 /装配 体 (E) 从 


:第 5 章 工程 图 | 


阀 杆 的 视图 投影 到 设 定好 的 图 纸 上 ， 如 图 5-18 所 示 。 














选项 (N) y 


图 5-15 工程 图 大 小 设 定 后 图 纸样 式 图 













选择 一 零件 或 装配 体 以 从 
成 视图 ,然后 单 击 下 一 步 。 




















浏览 人 @)..… 














回 第 五 章 工程 























卫 查找 范围 (I):; 





























收藏 文件 名 如: “| 疼 丁 . SLDFRT v 
文件 类 型 种): SolidWorks 玄 件 (人. sldprt; #*, slLdasn] | 各 
人 


图 5-16 查找 零件 模型 图 





[| 了 
“和 全 名 








信息 


从 | 入 





视图 然后 放置 视图 。 


中 的 命名 视图 相对 应 。 


请 从 以 下 清单 中 选择 一 命名 


注意 视 向 清单 与 保存 在 模型 








参考 配置 (R} 








方向 (中 














生成 多 视图 i) 
标准 视图 ， 











回国 日 口 

















图 5-17 视图 等 待定 位 图 
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图 5-18 阀 杆 的 前 视 视 图 


(3) 单 击 工程 图 工具 栏 上 的 “中 心 线 辆 ”按钮 ， 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 人 2， 
视图 添加 了 中 心 线 ， 然 后 单 击 工程 图 工具 栏 上 的 “模型 项 目 员 ”按钮 ， 单 击 “ 确 
定 ”图 标 按钮 ( 包 ， 出 现 如 图 5- 19 所 示 的 标注 了 部 分 尺寸 的 视图 。 但 是 这 些 尺寸 的 
标注 不 一 定 符合 工程 制图 的 标准 。 














图 5-19 通过 软件 命令 添加 中 心 线 和 尺寸 


(4) 由 于 软件 自动 标注 的 尺寸 大 多 不 符合 工程 制图 的 标准 ， 故 单 击 撤销 后 重 
新 标注 。 单 击 工程 图 工具 栏 上 的 “智能 尺寸 您"， 选 择 右 边 的 圆柱 轮廓 ， 出 现 如 
图 5-20 所 示 的 直径 尺寸 ， 然 后 单 击 公差 /精度 ， 选 择 公 差 类 型 为 双边 ， 精 度 为 小 数 
点 后 三 位 ， 同 时 输入 上 偏差 为 0.005、 下 偏差 为 -0.002， 单 击 “ 确 定 ” 可 以 得 到 
标注 公差 的 尺寸 ， 如 图 5-21 所 示 。 如 果 发 现 公 差 的 数字 字号 和 基本 尺寸 相同 ， 可 
以 通过 单 击 图 5-20 上 尺寸 属性 管理 器 的 “其 它 ” 后 弹出 对 话 框 去 掉 使 用 尺寸 字 
体 ， 如 图 5-22 所 示 的 矩形 四， 在 字体 比例 中 填 和 人 0.5， 如 图 5-22 所 示 的 矩形 @)， 
单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 ( 沪 ， 得 到 公差 数值 字号 减 小 的 标注 ， 如 图 5-22 所 示 。 
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[ES 
样式 (5) 会 
国 国 轩辕 国 
<NONES> v 
公差 /精度 (P) 从 
En ~ 
4 卉 [.12 ( 安 件 ) 六 
主要 帮 ( 呈 从 
Dnidmmi 梧 程 医 | 轴 医 I1 
样式 (5} ll 
苹 轩 | 菩 六 入 
<NONE> 地 
公差 "精度 (p) 会 
1 对 nm | 莉 过 器 
十 |0.005mm 
re -0,DD2mm 
口 显示 括号 iH) 
t 堪 [1 5 
ts | 与 标 称 相同 ~ 











第 5 章 工程 图 | 











图 5-20 直径 的 标注 








图 5-21 公差 尺寸 的 设置 图 








se 了 
| 

| 其 它 

| 互相 闫 单位 ¥ 
| 工本 主体 A 
| | 尺寸 字体 





|| 口 使 用 文档 宇 体 (名 





门人 用 Rd 地 他 | 山 
Ee 
||@ 子 体 比 ma) | 55 | ® 


中 〇 字体 高 度 (E) [12,7rmm 














$1810 人 8 





图 5-22 公差 字体 大 小 修改 图 
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(5) 重复 类 似 (4) 的 操作 可 以 得 到 完整 的 尺寸 标注 ， 单 击 表面 粗糙 度 标注 
后 ， 再 用 文字 功能 填写 技术 要 求 ， 得 到 完整 的 闪 杆 工程 图 ， 如 图 5-23 所 示 。( 注 : 
断面 图 和 向 视图 的 操作 下 一 例题 再 详 述 ) 





Ra125 
技术 











图 5$-23 ” 阀 杆 工程 图 
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运动 模拟 与 分 析 


6.1 曲柄 摇 杆 机 构 运动 分 析 
(1) 零件 造型 。 
1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按 钮 自 一 “零件 "一 “确定 ”。 单 击 
前 视 基准 夯 一 起 一 芭 一 利用 草图 绘制 工具 绘制 图 6-1。 上 有 具体 过 程 : 绘制 中 心 线 } 
从 原点 出 发 并 标注 长 度 为 80mm， 再 利 
用 中 心 线 的 两 个 端点 为 圆心 ， 利 用 草 
图 全 绘制 半径 为 5mm 和 10mm 的 同心 
圆 各 两 个 ， 然 后 绘制 半径 为 10mm 圆 
的 外 公 切 线 ， 利 用 剪裁 实体 区 得 到 如 
6 1 所 示 的 草图 后 单 击 重建 模型 自 
退出 草图 绘制 。 
2) 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 图 标 按钮 哆 ， 在 “ 同 台 - 拉 
伸 1” 属 性 管理 器 和 绘图 区 中 进行 设置 ， 拉 伸 深 度 为 10mm， 如 图 6-2 所 示 ， 单 击 
图 标 ' 确 定 ， 得 到 如 图 6-3 所 示 的 曲柄 。 
CE 
YX 
EA 


| 


方向 二 会 | 


| 元 ] 结 定 沈 度 辐 | 
i 


人 10,00mm 





图 6-1 曲柄 草图 







































图 6-2 ”曲柄 草图 拉 伸 过 程 图 





图 6-3 ”曲柄 
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3) 选择 “文件 "一 另存 为 ”命令 ， 把 文件 命名 为 “曲柄 ”。 
4) 同样 的 造型 思路 得 到 如 图 6-4 所 示 的 草图 ， 再 拉 伸 可 以 得 到 连 杆 三 维 实体 
图 ， 如 图 6-5 所 示 。 











图 6-4 连 杆 草图 








图 6-5 连 杆 实体 图 


5) 利用 对 曲柄 和 连 杆 的 修改 可 以 得 到 机 架 长 度 为 100mm 和 摇 杆 长 度 为 
150mm 的 三 维 实体 图 ， 如 图 6-6 和 图 6-7 所 示 。 


Sh 


图 6-6 摇 杆 实体 图 图 6-7 ”机 架 实体 图 


(2) 装配 体 安装 。 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 癌 按钮 一 史 一 确定 。 选 择 菜单 一 插入 一 零 部 件 一 现 
有 零件 /装配 体 ， 单 击 浏 览 按钮 选择 曲柄 连 杆 机 构 文 件 夹 ， 选 择 已 经 做 好 的 零件 模 
型 机 架 。 将 其 放 入 工作 区 域 ， 右键 单 击 机 架 选 择 浮 动 按钮 ， 单 击 旋转 的 按钮 ， 调 整 
活塞 的 角度 以 便于 装配 ， 如 图 6-8 所 示 。 

2) 同样 的 方法 将 曲柄 加 入 装配 体 文件 中 ， 选 择 曲柄 的 圆柱 孔 曲 面 和 机 架 的 圆 
柱 柱 面 ， 单 击 配合 龟 ， 选 择 配 合 关 系 同 轴 心 ， 具 体操 作 如 图 6-9 所 示 。 然 后 再 选 
择机 架 圆柱 体 的 外 端面 和 曲柄 的 端面 后 单 击 配 合 网 ， 选 择 配 合 重合 关系 ， 如 
图 6-10 所 示 。 
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EE 插入 稚 部 件 ?< 了 
sp 锌 -加 
插入 QD) | 工 | obox 窗口 (Wf ll : 
| 零 部 件 @) B 嘿 | 现 有 零件 /装配 体 ( | 几 刁 癌 委 办 件 肛 这 中 本 光世 信 
CE ET 
| 控 确 定 按钮 在 原点 插 上 一 委 部 
零 部 件 阵 列 作 )… 中 St 
5 响 | 小 块 插 入 雪 件 中) 国医 六 的 过 侍卫 体 Ko 
量 | 镜 向 零 部 件 B)... “a : 打开 文档 (D) 
以 [所 选 ] 委 部 件 生 
砚 加 能 扣 牢 全 
天 | 智能 特征 (6). 2 让 
封套 外 中 | 自 定义 菜单 仙 








图 6-8 加 入 装配 体 零件 的 过 程 
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[ 仿 Ei 
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而 et 2 
而 et 开 


标 蕉 配合 (2) 
re 
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[ 陋 ] 委 直 吕 
[eA Ei 


加 |] aitwy ; 


图 6-9 同 轴 心 配合 条 件 




































a 合 选择 (5) 


ee 1 
| 面 <2> 名 机 架 -2 
只 (0) A| 
重 全 (G 
Sei 


[土生 二 














图 6-10 面 习 
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运动 模拟 与 分 析 | 





查找 范围 工 ) : | 四 曲柄 机 构 











< 号 连 杆 . SLDPRT 


吕 摇 杆 .3 i Admir 


号 曲柄 . Sd 类 型 : soli aWorks 
me 





文件 名 8):; 
文件 类 型 II): 


Description 








机 架 .SLDFRT 
零件 (x. prt;*. 
< 元 > 


119 


| SolidWorks 上 机 实践 经 典 40 例 了 
3) 类 似 步 又 1) 加 入 连 杆 和 摇 杆 ， 并 按照 2) 添加 其 余 贸 链 的 配合 关系 ,得 

到 完全 定义 的 装配 体 ， 如 图 6- 11 所 示 。 
较 链 1 


起 凑 回 
大国 


醒 合 选择 (5) 从 
避 烛 心 选择 : 


6 ee 
SE 


重合 选择 


上 一面 <3>@ 曲 柄 sLUDPRT- 
区 面 <4>@ 机 架 SLDPRT-: 


-描写 角度 限制 









































六 EU: 
ee 这 

由 -入 注 

器 相机 与 布 县 





由: 加 (固定 ) 机 架 扬 》 舞 认 < 和 hi 
四 加 C5) 曲 栖 4》 本 认 < 各 认 > | 
由 . 哆 CC) 扬 杆 4 醚 认 << 各 认 > | 
名 王 ) 连 杆 44>》 与 认 < 歌 认 > 
电 - 重 @l 配合 
-加 同心 2? 采 架 所 > 曲柄 如; 
重合 1 呵 架 寻 > 曲柄 寻 ] 
加 同 3 喇 架 41> 手 杆 < 
重合 > ( 册 架 4> 所 村 <1; 1 
-加 二 Li4 唾 杆 44> 连 杆 好 
重合 3 ( 据 杆 <1>, 连 桂 <1] 


-加 同 B5 (曲柄 44> 连 丁 ; 





图 6-11 完全 定义 的 装配 体 


(3) 连 杆 和 摇 杆 的 速度 和 加 速度 的 曲线 的 生成 。 

1) 单 击 新 建 运 动 算 例 静 后 ,屏幕 下 方 此 时 出 现 运 动 算 例 工作 区 ， 如 图 6- 12 
所 示 ， 在 算 例 类 型 下 拉 菜 单 中 选择 Motion 分 析 ， 时 间 设 置 中 选择 5 秒 ， 如 图 6- 13 
所 示 。 

2) 在 MotionManager 工具 栏 中 单 击 马达 副 ， 弹 出 马达 对 话 框 ， 在 零 部 件 / 方 
向 下 方 选择 零件 曲柄 的 面 ， 如 图 6-14 所 示 。 马 达 将 自动 加 入 相同 的 面 以 指定 方向 。 
马达 的 运动 方式 为 等 速 运动 ， 速 度 设 置 为 60RPM。 马 达 的 类 全 的 0 
在 要 移动 的 零 部 件 区 域 保 持 空 日 ， 这 将 确定 马达 的 方向 是 相对 于 全 局 坐标 系 指 
的 。 单 击 s 铺 确定 ， 完 成 马达 参数 的 设 定 。 

3) 单 击 计算 剧 |， 此 时 可 以 看 到 曲柄 滑 块 机 构 的 仿真 动画 开始 运行 ， 单 击 停 











120 


eeeeoeoooosooosoooossooooooseoeaeooooooeiooaseoeioooseooeesooeooeioooosoosieeoeeoseoosoooooioesseesooosoeoseeeesoeeeiee 全 Ar 
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?| 茹 器 趴 大 蜗 1 1 1 下 黎 1 1 1 加 1 


日 中 曲 西 撕 杆 机 构 1 哑 认 < 名 认 > 让 汉 
- 僵 视 向 及 相机 视图 
由 区 | 光源 、 相 机 与 布 县 
由 碟 固定 ) 机 架 44> 酚 认 < 两 认 > 
由 -加 中 曲柄 4 >》 供认 < 秩 认 > 显 5 
由 加 ) 揪 杆 44》 伯 认 < 歌 认 > 显 5 
四 哆 口 ) 连 村 41》 人 菊 认 < 奥 认 > 显 5 
由 人 和 配合 








图 6-12 ”运动 算 例 工作 区 





ee 视 向 及 相机 视图 
由- 光源 ， 相 机 与 布景 
田 - 史 固定】 机 架 扬 > 醋 认 < 各 认 > 
四 5】 曲柄 祥 > (人吉 认 << 点 认 > 显 刁 
由 -号 于) 插 梓 <1> (名 认 < 点 让 > 显 刁 
由 .中 于 ) 连 杆 <1> 吉 认 < 点 让 > 显 刁 
田 : 册 出 配合 





图 6-13 运动 算 例 内 容 的 设置 图 
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运动 MM) 轩 
等 速 be 
人 6oRpM | 
图 6-14 旋转 马达 的 设置 
止 图 可 以 随时 停止 。 





1 1 EY 1 1 | [2 地 








4) 单 击 运动 算 例 的 菜单 结果 和 图 解 项 图 标 图 ， 有 具体 过 程 如 图 6- 15 所 示 ， 在 
结果 属性 管理 需 中 填 和 人 摇 杆 面 〈 单 击 后 自动 加 入 ) 一 在 选取 类 别 中 选择 “位 移 / 速 


度 / 加 速度 ”一 在 子 类 别 中 选择 “角速度 ”一 在 选取 结 
好 后 单 击 鳃 确定 。 


分 量 中 选择 “ 幅 值 ”， 设 置 
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位 洁 款 i 下 应 


训 昌 二 / 力 旦 


























图 6-15 结果 属性 管理 器 的 设置 图 
5) 最 后 得 到 如 图 6- 16 所 示 的 摇 杆 角速度 幅 值 网 。 


角速度 - 旺 信 - 护 杆 -1 
om 


局 0.000.501.001.502.002.503.003.504.004.505.00 
三 时 间 [sec) 





图 6-16 摇 杆 角速度 幅 值 图 
6) 通过 设置 可 以 得 到 摇 杆 的 角 加 速度 的 幅 值 ， 如 图 6- 17 所 示 。 


角 加 速度 - 申 瞪 - 插 杆 -1 


BO SD A Se 0 0 0 
时 间 (sec) 





图 6-17 播 杆 的 角 加 速度 的 幅 值 
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7) 通过 设置 可 以 得 到 连 杆 的 角速度 和 角 加 速度 的 幅 值 ， 如 图 6- 18 和 图 6- 19 所 示 。 


角速度 - 中 上 什 - 连 杆 -1 
全 


0.00 050 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 400 4.50 5.00 
时 间 (sec) 





图 6-18 连 杆 的 角速度 的 幅 值 


角 加 速度 - 晤 什 - 连 杆 -1 


idegqisec™2) 


幅 慎 


000 050 100 150 200 250 300 3.50 400 450 5.00 
时 间 (sec) 





图 6-19 连 杆 的 角 加 速度 的 幅 值 


6.2 ”曲柄 滑 块 机 构 运 动 分 析 
(1) 零件 造型 。 
1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按钮 六 一 “零件 ”一 “确定 ”。 单 击 
3 前 视 基 淮 面 一 圭一 攻 一 利用 草图 绘制 工具 绘制 图 6- 20， 具 体 过 程 : 绘制 中 心 线 
i 从 原点 出 发 并 标注 长 度 为 80mm， 再 利用 中 心 线 的 两 个 端点 为 圆心 ， 利 用 草图 命 
绘制 半径 为 5mm 和 10mm 的 同心 圆 各 两 个 ， 然 后 绘制 半径 为 10mm 加 的 外 公 切 线 ， 


利用 剪裁 实体 匡 得 到 如 图 6-20 所 示 的 草图 后 单 击 重建 模型 自 退 出 草图 绘制 。 





图 6-20 曲柄 草图 
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2 由 0 


2) 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 图 标 按钮 苞 ， 在 “ 凸 台 - 拉 
伸 1” 属 性 管理 器 和 绘图 区 中 进行 设置 ， 拉 伸 深 度 为 10mm， 如 图 6-21 所 示 ， 单 击 
图 标 | wp 确定， 得 到 如 图 6- 22 所 示 的 曲柄 。 


坟 逢 如 
























































| |19,00mm 








图 6-21 曲柄 草图 拉 伸 过 程 图 





图 6-22 ”曲柄 


3) 选择 “文件 "一 "另存 为 ”命令 ， 把 文件 命名 为 “曲柄 ”。 


4) 同样 的 造型 思路 得 到 如 图 6-23 所 示 的 草图 ， 再 拉 伸 可 以 得 到 连 杆 三 维 实体 
图 ， 如 图 6-24 所 示 。 








图 6-23” 连 杆 草图 





图 6-24 连 杆 实体 图 
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5) 利用 对 曲柄 的 修改 可 以 得 到 机 架 长 度 为 210mm 的 草图 ， 如 图 6-25 所 示 ， 
拉 伸 后 选择 前 面 的 面 作为 绘制 草图 基准 面 尺 寸 ， 如 图 6- 26 所 示 ， 最 后 拉 伸 10mm， 
得 到 如 图 6-27 所 示 的 机 架 。 








210 


图 6-25 “机 架 草 氏 





180 








图 6-26 ” 拉 伸 草图 





图 6-27 机 架 三 维 图 


6) 选择 党 前 视 莫 淮 面 一 二 一 攻 一 利用 草图 绘制 工具 绘制 如 图 6-28 所 示 的 草 
图 ， 拉 伸 深 度 为 10mm， 可 以 得 到 如 图 6-29 所 示 的 滑 块 。 

7) 同样 可 以 作 圆 柱 销 轴 的 造型 ， 圆 柱 的 直径 为 0mm， 长 度 为 20mm， 如 
图 6-30 所 示 。 











010 
:= 
| 20 
图 6-28 ” 滑 块 草 图 图 6-29 滑 块 图 6-30 圆柱 销 轴 
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(2) 装配 体 安装 。 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 癌 按钮 一 史 一 确定 。 选 择 荣 单一 搬入 一 零 部 件 一 现 
有 零件 /装配 体 ， 单 击 浏 览 按钮 选择 曲柄 连 杆 机 构 文 件 夹 ， 选 择 已 经 做 好 的 零件 模 
型 机 架 。 将 其 放 入 工作 区 域 ， 右 键 单 击 机 架 选 择 浮 动 按钮 ， 单 击 旋转 的 按钮 ， 调 整 
骨架 的 角度 以 便于 装配 ， 如 图 6-31 所 示 。 


| 插 和 QD | 工具 D Toolbox ”窗口 (W) 和 玫 助 H) 外 






查找 范围 I) 












































































:要 可 名 | 现 有 妥 伴 /装配 体 ( ja d| i as 
合 配合 而) 了 哆 新 零 性 aH). We 和 Ce by SE 
新 装配 体 四 .| 闫 全 和 人 | 

委 部 件 阵 列 E) 二 人 人 是 err 攻 - 
呈 | 并 间 要件 国 |。 |， 所 大 ] 雪 部 件 生 ee Re 
疯 | 智 甬 扣 件 的. et em 

口 | CL os Description Es 

病 | 各 能 征 @) 息 卫生 机 CI 号 

封套 加 ) "| “| 自 定义 菜单 如 

图 6-31 加 入 装配 体 零件 的 过 程 图 








2) 同样 的 方法 将 曲柄 加 入 装配 体 文 件 中 ， 选 择 曲柄 的 圆柱 孔 曲面 和 机 架 的 贺 
柱 柱 面 ， 单 击 配 全 网， 选择 配合 关系 同 轴 心 ， 具 体操 作 如 图 6-32 所 示 。 然 后 再 选 
择机 架 的 外 端面 和 曲柄 的 端面 后 单 击 配 合 网 ， 选 择 配 合 重合 关系 。 


IygxX® 必 


SS 呈 | 隔 肋 而 


站 二 


co 1 
co 1 


标准 配合 (&) 
所 重 人 (QO 
NF 
ES 
[S| tn 


网 | amv 


























图 6-32 同 轴 心 配合 条 件 


3) 类 似 步骤 1) 加 入 连 杆 和 滑 块 、 销 轴 并 重合 ， 如 图 6-33 所 示 ， 然 后 按照 步 
又 2) 添加 其 余 饺 链 的 配合 关系 得 到 完全 定义 的 装配 体 ， 如 图 6-34 所 示 。 

(3) 连 杆 和 请 块 的 速度 和 加 速度 的 曲线 生成 。 

1) 单 击 新 建 运动 算 例 葛 后 ， 屏 幕 下 方 出 现 运动 算 例 工作 区 ， 如 图 6-35 所 示 ， 
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在 算 例 类 型 下 拉 菜 单 中 选择 Motion 分 析 ， 时 间 设 置 中 选择 5 秒 ， 如 图 6- 36 所 示 。 
ly XD 


SS RS | 


ee 


co 1 
co 1 
标准 配合 (a) A 
IE 
[SN 平和 四 
|[ 山 ] 天 





























图 6-33 面 重合 的 配合 关系 




































中 固定 ) 机 架 寻 》 卫 认 < 各 认 
由 .中 C) 连 村 44> 莱 认 < 全 认 > 呈 
正史 曲 渍 44>》 与 认 < 于 认 > 是 
自 网 滑 块 41> 剑 让 < 让 > 和 
四 哆 站 销 轴 4> 与 认 < 祭 认 > 上 











加 二 Li 性 杆 4》 曲柄 4 
-重合 7 姓 杆 和 4> 曲柄 所》 
加 网 55 性 杆 4>%, 滑 块 4%) 
,CC 重合 8 (和 演 杆 忆 >, 滑 块 4 


… 必 重合 9 (机 架 和 4》 滑 块 人 1) 

















图 6-34 ”完全 定义 的 装配 体 


























a 国 | 丽 状 站 辣 吕 + 同意 |[ 例 针 多 如 尽 了 总 总 | 加 国 
a Uy 1 1 1 上 6 移 1 1 1 ey 1 1 1 | 1 1 
日 才 对 必 曲 酉 兴 块 。 殴 认 < 合 认 > 外 观 
-图 视 向 及 相机 视图 


的] 光源 ， 相 机 与 布景 

由 -网 (固定 ) 机 架 和 >》 织 认 < 鳞 认 >_ 
四 台中) 连 杆 44> 怕 认 < 棱 认 > 显 司 
忠 和 曲 酉 44>》 全 认 < 积 认 > 显 
由 .区 和 滑 块 44>》 全 认 << 积 认 > 显 
由 .中 生 ) 销 灿 41> 酚 认 < 生 认 > 显 司 
由 . 血 矶 配合 








图 6-35 运动 算 例 工作 区 
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JJ” 国志 | 例 妇 沼 引 Ne 昌 呈 
0 秒 Ey 几 ， 1 1 1 | 1 1 1 

















侠 视 向 及 相机 视图 

由 .| 区 | 光源 、 相 机 与 布 县 

由 . 吻 ( 固 定 ) 机 架 44>》 殿 认 < 翼 认 >_ 
由 . 吻 ) 连 杆 44> 例 认 < 人 秉 认 > 显 司 
由 . 碟 CC 曲柄 44》 全 认 < 仁 认 > 显 司 
田 网 中 ) 滑 块 4>》 葡 认 < 伍 认 > 显 3 
由 史上) 销 铀 4》 葬 认 < 仁 认 > 显 5 
由 出 由 配合 








图 6-36 ”运动 算 例 内 容 的 设置 图 
2) 在 MotionManager 工具 栏 中 单 击 马达 柄 ， 弹 出 马达 对 话 框 ， 在 零 部 件 / 方 
向 下 方 选择 零件 曲柄 的 面 ， 如 图 6-37 所 示 。 马 达 将 自动 加 入 相同 的 面 以 指定 方向 。 
马达 的 运动 方式 为 等 速 运动 ， 速 度 设置 为 60RPM。 马 达 的 类 型 选择 为 旋转 马达 。 
在 要 移动 的 零 部 件 区 域 保持 空白 ， 这 将 确定 马达 的 方向 是 相对 于 全 局 坐标 系 指定 
的 。 单 击 量 确定 ， 完 成 马达 参数 的 设 定 。 













































































零 部 牢 /方向 (D) 外 | 
| 
了 | 
| 天 | | 面 <1> 呈 曲柄 -1 | 
Sl | 
| 
运动 (MD) 从 | 
等 过 ee 
3 leorPM 吾 | 
| 
[a 
省 
上 
单 击 图 表 进 行 交大 。 5 


图 6-37 旋转 马达 的 设置 





3) 单 击 计算 | 励 |， 此 时 可 以 看 到 曲柄 滑 块 机 构 的 仿真 动画 开始 运行 ， 单 击 停 
止 男 可 以 随时 停止 。 

4) 单 击 运动 算 例 的 菜单 结果 和 图 解 项 图 标 吕 ,具体 过 程 如 图 6-38 所 示 ， 在 
结果 属性 管理 器 中 填 和 人 连 杆 面 ( 单 击 后 自动 加 入 ) 一 在 选取 类 别 中 选择 “位 移 / 速 
度 / 加 速度 ”一 在 子 类 别 中 选择 “角速度 ”一 在 选取 结果 分 量 中 选择 “ 幅 值 "， 设置 
好 后 单 击 ss 确定 。 

5) 最 后 得 到 如 图 6-39 所 示 的 连 杆 角速度 幅 值 图 。 

6) 通过 设置 可 以 得 到 连 杆 的 角 加 速度 的 幅 值 ， 如 图 6-40 所 示 。 
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图 6-38 结果 属性 管理 器 的 设置 图 


200 2.50 
时 间 (sec) 





图 6-39 连 杆 角速度 幅 值 图 


000 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 350 4.00 4.50 5.00 
时 间 (sec) 





图 6-40 连 杆 的 角 加 速度 的 幅 值 
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7) 通过 设置 可 以 得 到 滑 块 的 线 速度 和 线 加 速度 的 幅 值 ， 如 图 6-41 、 图 6-42 
所 示 。 


盾 必 速度 - 蛋 值 - 滑 块 -1 


册 269 
二 


性 16 





000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 5.00 
时 间 (sec) 





图 6-41 滑 块 的 线 速度 的 幅 值 


是 心 加 速度 - 旺 值 -省 块 -1 


D0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 
时 间 (sec 





图 6-42 滑 块 的 线 加 速度 的 幅 值 


6.3 ”曲柄 摇 杆 机 构 连 杆 上 的 点 轨迹 跟踪 


(1) 零件 造型 。 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ” 图 标 按 钮 鼎 一 “零件 "一 “确定 ”。 单 击 
3 前 视 基 准 面  ， 二 一 区 一 利用 草图 绘制 工具 绘制 图 6-43， 具 体 过 程 : 绘制 中 心 线 
i 从 原点 出 发 并 标注 长 度 为 80mm， 再 利用 中 心 线 的 两 个 端点 为 圆心 ， 利 用 草图 
全 绘制 半径 为 5mm 和 10mm 的 同心 圆 各 两 个 ， 然 后 绘制 半径 为 10mm 网 的 外 公 切 
线 ， 利 用 剪裁 实体 骂 得 到 如 图 6-43 所 示 的 草图 后 单 击 重 建 模 型 自 退 出 草图 绘制 。 

2) 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 上 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”图 标 按钮 区 ， 在 “ 同 台 - 拉 
伸 1” 属 性 管理 器 和 绘图 区 中 进行 设置 ， 拉 伸 深 度 为 10mm， 如 图 6-44 所 示 ， 单 击 
图 标 | 确定， 得 到 如 图 6-45 所 示 的 曲柄 。 
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图 6-43 ”曲柄 草图 
“| 
(EY 
草图 基准 面 
方向 土 












































图 6-44 ”曲柄 草图 拉 伸 过 程 图 





图 6-45 曲柄 


3) 选择 “文件 "一 "另存 为 ”命令 ， 把 文件 命名 为 “曲柄 ”。 


4) 同样 的 造型 思 
图 ， 如 图 6-47 所 示 。 





得 到 如 图 6-46 所 示 的 草图 ， 再 拉 伸 可 以 得 到 连 杆 三 维 实体 





图 6-46 连 杆 草图 
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图 6-47 连 杆 实体 图 


5) 为 了 方便 连 杆 上 不 同方 位 点 的 轨迹 对 比 ， 在 连 杆 图 6-46 的 三 维 图 的 基础 上 
再 以 前 端面 为 草图 绘制 基准 面 ， 作 如 图 6-48 所 示 的 草图 ， 并 对 各 点 进行 标注 ， 分 
别 为 A、B、C、D、E、F、G、H、K、M、N 点 。 











图 6-48 ” 连 杆 轨迹 点 位 置 草图 


6) 利用 对 曲柄 和 连 杆 的 修改 可 以 得 到 机 架 长 度 为 160mm 和 摇 杆 长 度 为 
150mm 的 三 维 实体 图 ， 如 图 6-49 和 图 6-50 所 示 。 


AAA 


图 6-49 摇 杆 实体 图 图 6-50 机 架 实 体 图 


(2) 装配 体 安装 。 

1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 按钮 疡 一 只 一 确定 ”。 选 择 荣 单一 插 人 一 零 部 件 一 
现 有 零件 /装配 体 ， 单 击 “浏览 ”按钮 选择 曲柄 连 杆 机 构 文 件 夹 ， 选 择 已 经 做 好 的 
零件 模型 机 架 。 将 其 放 人 工作 区 域 ， 右 键 单 击 机 架 选 择 序 动 按 钮 ， 单 击 旋转 的 按 
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调整 活塞 的 角度 以 便于 装配 ， 如 图 6-51 所 示 。 


Lava 


囊 6 


























| 轿 入 四 ] 工具 tr) Toobox 窗 DW) 帮 助 H 凶 | 区 
jj 地 部 件 ) 名 咱 现 有 委 件 /装配 体 ( | 
| [Rs wm. 风 新 要 人 
按 确 定 按钮 在 原点 插入 一 零 部 
要 部 件 阵列 Ej.… 四 pada “” 荐 
呈 | 儿 块 插 儿 零件 字 ) 后天 六 的 要 作 ( 现 全 xs 
[| 匀 向 零 部 件 R).. i 
智能 扣 件 到) 以 [所 选 ] 委 部 件 生 
| 轧 | 随 配 合 复制 必 )... 
封套 包 ) 自 定 所 菜单 血 ) 
图 6-51 加 入 装配 体 零件 的 过 程 图 
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查找 范围 II) : | 回 曲柄 机 构 
EUESEOIO 
二 连 杆 .SLDFET 
< 曲 酉 .3 和 | 类 型 











文件 名 四) : 
文件 类 型 允 ) 














Description 


2) 用 同样 的 方法 将 曲柄 加 入 装配 体 文件 中 ， 选 择 曲柄 的 圆柱 孔 曲 面 和 机 架 的 
圆柱 柱 面 ， 单 击 配合 合 ,， 选 择 配合 关系 同 轴 心 ， 具 体操 作 如 几 6-52 所 示 。 然 后 再 
选择 机 架 圆柱 体 的 外 端面 和 曲柄 的 端面 后 单 击 配合 感 ， 选 择 配 合 重合 关系 ， 如 


图 6-53 所 示 。 


同心 1 





WA 其 回 


IE 
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es | 2 
es | 1 











标准 配合 (A) 





A 重 言 i 忆 ) 
| 
生 直 (P) 
ENE 














图 6-52” 同 轴 心 配合 条 件 








a 





em | 1 
ee: | 面 *2> 辐 机 架 -2 








一 了 





网 至 SG 
六 | 平行 四 


[二 | 二 二 ® 











图 6-53” 面 重合 的 配合 关系 
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1 solidWorks 上 机 实践 经 典 40 例 
3) 类 似 步 又 1) 加 入 连 杆 和 摇 杆 ， 并 按照 步骤 2) 添加 其 余 贸 链 的 配合 关系 ， 
得 到 完全 定义 的 装配 体 ， 如 图 6-54 所 示 。 


[| 下 曲 榴 控 
《ty 设计 活页 来 
| 有 注解 
由 .区 | 光源、 相机 与 布 县 
| 名 传感器 












中 二 ) 曲柄 4 侈 认 < 歌 认 > 显示 状态 
由 -加 广 ) 播 杆 <1》 例 认 < 全 认 > 显示 状 
田 - 强 和】 生成 点 的 轨迹 连 杆 44》 区 认 < 各 
局 人员 配合 

加 同 必 ! 山 架 41>, 曲柄 4 

碟 重合 ! (机 架 41>, 曲柄 局 

-加 同 5z 山 架 所 > 播 杆 人 >) 

.到 重合 2 (由 架 <1>, 扬 杆 d1》) 


图 同 必 3 (曲柄 > 生成 点 的 轨 带 连 相 
克 重合 4 (曲柄 1 生成 点 的 委 泪 连 # 
-加 同 5a 眶 杆 41> 生成 点 的 轨 还 连 由 








图 6-54 ”完全 定义 的 装配 体 





4) 为 了 使 各 点 看 上 去 清晰 ， 转 换 装配 体 为 “显示 样式 ” 国 - 一 消除 隐藏 线 ” 
图 显示 方式 ， 如 图 6-55 所 示 。 





图 6-55 ” 转 配 体 消除 隐藏 线 显 示 








(3) 连 杆 上 各 点 轨迹 的 跟踪 。 

1) 单 击 新 建 运动 算 例 甸 后 ， 屏 幕 下 方 出 现 运 动 算 例 工 作 区 ， 如 图 6-56 所 示 ， 
在 算 例 类 型 下 拉 荣 单 中 选择 Motion 分 析 ， 时 间 设 置 中 选择 5 秒 ， 如 图 6-57 所 示 。 

2) 在 MotionManager 工具 栏 中 单 击 马达 一 ， 弹 出 马达 对 话 框 ， 在 零 部 件 / 方 
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让 山 | | 























动画 | J 怕 沿 | 久久 总 引 RK 吕 且 虽 医 
了 | 路 取 外 碧 晤 上 6 移 1 1 1 Lu 1 | 1 | 1 | 1 加 
日 里 时 丁磊 丁 机构 1 全 认 < 各 认 > 中 到 
侠 视 向 及 相机 视图 
田 人 | 光源 ,相机 与 币 景 
中 (固定) 机 架 44> 匡 认 < 八 认 > 
田 - 刚 品 曲柄 44> 区 认 < 祭 认 > 显 
由 恩 5) 揪 杆 14》 区 认 < 伍 认 > 显 
名 中 ) 连 村 4 协 认 < 名 认 > 显 
配合 











区 




















图 6-56 ”运动 算 例 工作 区 





Le Me Ez 国 
1 了 | 注 联 区 忆 


EI 田 | 













视 向 . 屏 相 机 视图 
| 光 潭 ，、 相 机 上 与 布 量 
由 -SS 固定】 机 架 代 > 怀 让 << 和 让 > 
田 -S 和 】 曲柄 <1> 全 认 < 名 让 > 显存 
四 上 于 ) 摇 杆 所 > 二 认 << 旺 让 > 显 刁 
四 SM 计 ) 连 杆 所 > 醚 认 < 慰 认 > 显 刁 
田 : 由 出 配合 







图 6-57 运动 算 例 内 容 的 设置 图 


向 下 方 选 择 零件 曲柄 的 面 ， 如 图 6-58 所 示 。 马 达 将 自动 加 入 相同 的 面 以 指定 方向 。 
马达 的 运动 方式 为 等 速 运动 ， 速 度 设置 为 60RPM。 马 达 的 类 型 选择 为 旋转 马达 。 
在 要 移动 的 零 部 件 区 域 保持 空 昌 ， 这 将 确定 马达 的 方向 是 相对 于 全 局 坐标 系 指定 
的 。 单 击 ss 确定 ， 完 成 马达 参数 的 设 定 。 






















































































天 马达 天 | 于 “加 示 迹 曲柄 手 杆 机 构 ” 怀 . 
0 诬 
委 部 件 /方向 (D) 本 加 
了 
加 | 面 <1>@ 曲 柄 -1 
® 
运动 (M) a! 
EE 司 | 
《| 的 RPM 国 
Ie 
单 击 图 表 进 行 交大。 
更 多 选项 (Dj 
[ 1 




















图 6-58 旋转 马达 的 设置 
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3) 单 击 计算 励 ， 此 时 可 以 看 到 曲柄 播 杆 机 构 的 仿真 动画 开始 运行 ， 单 击 停止 
图 可 以 随时 停止。 





4) 单 击 运动 算 例 的 菜单 结果 和 图 解 项 图 标 图 ， 具 体 过 程 如 图 6-59 所 示 , 在 
结果 属性 管理 器 中 填 入 连 杆 面 〈 单 击 后 自动 加 入 ) 一 在 选取 类 别 中 选择 “位 移 / 速 
度 / 加 速度 ”一 在 子 类 别 中 选择 “跟踪 路 径 ” 一 单 击 连 杆 上 的 A 点 ， 设 置 好 后 单 击 
确定 。 





| 


[i 癌 
< 二 昧 子 妥 出 > 










他 移 | 种 度 / 加 速度 | 
< 选取 子 类 别 > | 









[位 瑟 潮 度 o 吉 硫 | 
[跟踪 路 和 


| eg | 


时 [| | 
| 输出 选项 本 
| 加 在 图 弄 窗口 中 显示 和 岗 量 | 



























图 6-59 ”结果 属性 管理 需 的 设置 图 


5) 最 后 得 到 A 点 的 轨迹 图 为 圆 ， 
如 图 6-59 所 示 。 

6) 单 击 Motion 荣 单 “结果 与 图 
解 ” 圈 后 ， 弹 出 结果 属性 管理 器 对 话 
框 ， 类 似 于 步骤 4) 的 操作 ,不 同 的 
是 单 击 B 点 得 到 的 轨迹 如 网 6- 60 
所 示 。 

7) 同样 方法 可 以 得 到 其 他 各 点 的 
轨迹 ， 如 图 6-61 ~ 图 6-68 所 示 。 




















图 6-60 B 点 的 轨迹 图 
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三 


ne 于 6 章 





D 点 的 轨迹 


图 6-62 


图 6-61 C 点 的 轨迹 








图 6-64 NN 点 的 轨迹 


图 6-63 下 点 的 轨迹 





图 6-66 M 点 的 轨迹 


G 点 的 轨迹 


图 6-65 
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图 6-67 点 的 轨迹 图 6-68 连 杆 各 点 的 轨迹 合成 图 


6.4 梁 的 优化 和 分 析 

一 悬臂 梁 的 长 度 过 =4m、 线 性 载荷 9 =10kN/m， 梁 的 截面 为 矩形 ， 长 宽 之 比 为 
3:2 有 长 度 为 300mm， 梁 的 材料 为 合金 钢 , =2. 1 x10"N/m ， 泊 松 比 w=0. 28。 

(1) 单 击 标准 工具 栏 上 的 “新 建 ”图 标 按 钮 鼎 一 零件” 一“ 确定”。 

(2) 单 击 人 前 疯 基准 面 二 一 区 一 回 ， 绘 制 矩形 ， 然 后 利用 智能 尺寸 命令 候 
标注 ， 长 为 300mm， 宽 为 200mm， 并 通过 工具 一 方程 式 一 编辑 ， 宽 等 于 三 分 子 二 
倍 的 长 ， 如 图 6-69 所 示 。 
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(3) 单 击 特征 凸 台 - 拉 伸 命令 区 ,在 特征 属性 对 话 框 中 的 深度 属 填 入 
4000mm， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 (y， 得 到 梁 的 三 维 模型 图 。 

(4) 单 击 菜 单 工具 一 SimulationXpress 后 界面 的 右 侧 出 现 如 图 6-70 所 示 的 欢迎 
使 用 SolidWorks SimulationXpress 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 下 一 步 ， 进 入 约束 的 添加 
阶段 ， 单 击 “ 添 加 夹具 ”把 梁 的 左 侧 端 面 固定 ， 如 图 6-71 所 示 。 


上 二 其 性 1ooIbox 其 器 WW 芥 怒 
ey ee 下 颈 迎 使 用 SolidVVorks 











SolidNorks Explorer... SimulationXpress. 
[| DriveWorksipress... SimulationXpress 可 攻 助 您 预测 
的 | DEMpress. .. 零件 在 承 裁 下 性 能 如 何 ， 并 可 才 助 
: : 侯 在 设计 周期 早期 检测 可 能 的 癌 
ba Simlationipress... 
[| Floipress... 
有 ea 2 ， 在 SimulationXpress 中 ， 您 络 您 
本 的 委 件 应 用 载荷 和 夹具 ， 指 定 其 材 
料 ， 荔 析 雪 件 ， 并 查看 络 果 。 所 有 
选择 并 ) 人 这些 信息 都 包括 在 Simulation 算 
-= 全 中 。 
恤 | 逆转 选择 C 工 ) 
了 | 强劲 选 择 .. . 注意 :大 部 分 分 析 问 题 要 求 有 综合 
性 劳 析 产 品 ， 在 有 最终 通过 设计 之 前 
S 进行 精确 且 完 人 整 的 实时 模 氢 。 
比较 上 
查找 /修改 » 单 击 此 处 车 职 SolidWorks 
Tesi Simulation 基础 的 总 审 在 绪 培 |。 
esiern Checker 上 
1 | 特征 涂 刷 选项 
导 | 格式 诊 刷 器 邓 )，. . 
一 步 
To 用 下 











图 6-70 _ Simulation Xpress 的 调用 过 程 图 






me se ne xo raw rb soo wam |D - 二 园 - 马 -加 -SEE 3 -口头 
ji 国 国名 园 园 图 四 国 国 区 有 站 QI BE 中 加 留 : | 加 乌 名 国 和 9 国 99 

| : 尖 辐 [*] [ 关 ] httpi i www. solidworks. com/pages/ popups’ 二 | 
i 区 学 必 国 NN 口 G 台 DAADNiNIT 扰 #4 光 上 毕 同 -全 怀 秆 同人 介 加 兴 
| 二 5 ETETY EE - @ ， -各 x [SDDS 
| 中 雪 件 与 认 < 人 > 显 .…. 区 


























































1 夹具 
2 载荷 
3 材料 
4 运行 
5 结果 
6 已 化 

















| 应 用 夹具 以 阻止 委 件 在 应 用 载荷 时 移动 。 


警 省 : 带 有 夹具 的 面 被 视 为 完整 刚性 。 此 可 在 夹具 
附近 引起 不 通 真 结果 。 例 如 : 











固定 孔 
固定 与 支撑 
固定 与 附加 的 零 忻 




















注意 :更 灵活 的 夹具 类 型 可 从 SolidWorks 
Simulation Professional 中 使 用 。 














添加 夹具 








图 6-71 约束 面 的 添加 过 程 
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(5) 单 击 下 一 步 添加 载荷 ， 在 弹出 的 力 的 属性 管理 器 中 ， 面 选择 梁 的 上 表面 、 
力 的 大 小 填 和 人 10000N， 如 图 6-72 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 多。 


QQ 家 灶 同 外- 旬 : rr- 全 归 - @- _- 司 兴 | Soliagorks SinnlationIpress 六 
四 中 委 伯 1 例 认 < 奥 认 > 显 … 区 






























要 在 您 的 零件 上 模拟 承载 ， 您 应 用 力 ， 压 办 ,或 
者 两 者 。 范 蚀 





敬 肯 :假定 这 些 载荷 光 均 匀 且 具有 常量 。 此 是 征 儿 
七 呈 2 









































> 添加 力 
10000 NN ee 
口技 向 柴 贡 于 双 
回 按 过 目 
总 数 
上 一 步 加 开始 





图 6-72 ”载荷 的 添加 


(6) 进行 材料 的 选择 ， 单 击 选 择 材 料 国 迁 择 材料 弹出 软件 的 材料 库 ， 选 择 合 
金 钢 后 单 击 “ 应 用 ”后 再 单 击 关 闭 ， 如 图 6-73 所 示 。 








是 MES 347 刘 大 干 铺 负 2 | 散记 关中 的 后 村 无 市 而 全 ， 达 必 且 曾 二 二 村 村 大 册 同 下 机 又 康 su 下 个 商人 。 FRR ， 以 二 和 己 


EP | ET 遍 语 漳 生 名 二 是 呈 


上 


和 多: 正点 | Ee 归 


[3 
| 


rh 
各 


Cin oesaehh 2 A ntik ins ALi a tail 
OO 


= 





四 让 卫生 


图 6-73 材料 的 添加 
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= 


(7) 选 定 材料 后 ， 单 击 SimulationXpress 菜单 中 的 运行 模拟 国 运行 模拟 ， 此 时 
界面 弹出 如 图 6-74 所 示 的 等 待 提示 的 对 话 框 ,不 做 任何 处 理 程序 自动 运行 ， 直 
到 屏幕 出 现 梁 的 振动 动画 ， 如 图 6-75 所 示 ， 同 时 屏幕 右 侧 出 现 分 析 特 征 树 的 结 
果 分 支 后 ， 单 击 菜 单 的 停止 动画 ， 选 中 匡 30ess Gaaises) 单 击 右键 可 以 显示 应 力 云 
图 ， 选 中 号 二 sglaceseat 亡 合 售 称 =) 单 击 右键 可 以 显示 合 位 移 云图 ， 如 图 6- 76 


所 示 。 

















Sinulationkpress Study 


求解 : 


内 存 司 用 ;31,256k 
已 用 时 间 :1s 
在 您 运行 分 析 时 娩 疼 显示 解 算 器 状 意 


| 所 融 


























图 6-74 ”分 析 过 程 图 
a 尾 1 本 

“于 \ 二 

[天方 程式 比例 : 210. 774 \ i 
3= 材质 杀 指 定 > 1 4 
> 前 视 基准 面 2 载荷 Sa 
“人 上 视 基 淮 面 3 材料 v 
> 有 视 基准 面 =n Mi 
本 原点 | 5 结果 MA 

白 网 是- 拉 伸 6 协 化 











人 el a 了 正确 载荷 和 夹 





呈 simalationfpress Study Ci 
呵 委 件 1 合金 钢 -) 


人 : 分 析 的 结果 将 不 会 


日 -和 夹具 
Se 播放 动画 
局 因 儿 三 交 
上 上 才 2 〔 按 条 目 : 10000 1 1 回 停 上 上 动画 
日 各 车 果 : 


零 牢 按 您 所 预期 而 变形 了 吗 ? 


辆 是 , 组 续 


-ES Stress (vonMises-) 

回 misplacement 计 全 位移 
Defornation 位 移 - 
-Factor of Safety 人 最 ] 





图 6-75 “分析 结果 图 
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aa Mis Ti 2 fre) 
和 和 


| .TD 
PT | 
| | 
1 了 | ET 


,6T i T. ID 
Ei | [EL 
| I .oo 


1.667 | Ee 
Db 让 
| | 


.Done- Den 
一 此 司 曾 为: 后 1 中 和 








图 6-76 应力 和 合 位 移 云 图 


(8) 单 击 分 析 对 话 框 中 的 “6 优化 ”百人 谍 化 弹出 选择 优化 尺寸 的 对 话 框 ， 选 
择 300 作为 优化 的 尺寸 ， 如 图 6-77 所 示 。 变 化 范围 为 [100，500 ] ， 最 小 安全 系数 
为 5， 如 图 6-78 所 示 。 单 击 运行 进行 优化 结果 得 到 安全 系数 为 8.06， 截 面 的 长 度 
为 150mm， 体 积 减 小 为 原来 的 近 一 半 ， 如 图 6-79 所 示 。 





选取 一 模型 尺寸 在 忱 化 中 使 用 。 





模型 尺寸 : D18 草 图 18 零 件 kjhl. Fart 














j 取消 帮助 





图 6-77 优化 模型 尺寸 的 选择 


























变量 视图 | 注 持 订 回 | 
[运行 ] 器] 斋 人 
目 变 昌 
了 1 草图 1! [0. 3) Fange 最 小 : 100mm 最 去 : 500mm 
癌 砧 此 如 交角 芝 谋 二 
日 约束 Dortimal 
灰 宝 系 燥 Is Ereater than 屎 小 : 5 革 
章 古 此 巡 榴 铅 名 罕 十 
日 且 标 
质量 Ninimize 


























图 6-78 约束 条 件 的 添加 图 6-79 ”优化 结果 图 
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